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1. :Qué especies vegetales ataca?

Helicoverpa armigera, es una especie altamente polifaga, sus larvas causan
danos tanto en la etapa vegetativa y reproductiva de las plantas. Se alimentan
de hojas, tallos, brotes, botones florales, flores y frutos de mas de 180 especies
cultivadas como algodon (Gossypium hirsutum), sorgo (Sorghum bicolor), maiz
(Zea mayz). soja (Glycine max), tomate (Solanum lycopersicum), garbanzo
(Cicer anetinum), girasol (Helianthus annuus), diversos arboles frutales y
especies silvestres incluyendo las familias Asteraceae, Fabaceae, Malvaceae,
Poaceae y Solanaceae (Reed 1965; Pawar ef al., 1986; Fitt 1989; Fitt 1989;
Pogue 2004; Moral Garcia 2008; Czepak ef al., 2013; Tay ef al., 2013).
Estudios de preferencia en laboratorio sobre plantas hospederas demostraron
que H. armigera parece seguir una jerarquia en la eleccion de la misma
cuando algunas de sus plantas hospederas preferidas no estan disponible,
siendo el tabaco (Nicotiana tabacum), maiz y girasol sus plantas hospederas
preferidas mientras que soja, algodon y alfalfa (Medicago sativa) fueron
clasificadas de preferencia intermedia y repollo (Brassica oleracea), amaranto y

lino (Linum usitatissimum) las de menor preferencia (Venette et al., 2003).

2. Impacto economico. Pérdidas

Helicoverpa armigera es una plaga importante en la mayoria de los paises en
donde esta presente. En India y China, el 50% de los insecticidas usados son
para el control de esta especie. Los productores gastan hasta el 40% de sus

ingresos anuales en la compra de productos quimicos para frenar su accionar.
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3. Distribucion geografica

Helicoverpa armigera (Hibner) es una especie ampliamente distribuida y ha
sido registrada en casi toda Europa, Asia, Africa y Oceania (Zalucki et al.,
1886; Guo 1997) (Fig 1). En el continente Americano recientemente se la
detecto en Brasil (Czepak ef al., 2013) y en Paraguay (Senave, 2013),
existiendo la sospecha que podria estar presente en Argentina.
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Fig 1: Mapa de distribucion de Helicoverpa armigera (EPPO, 2008). No incluidas
Ias nuevas citas para América.

4. Taxonomia
- Posicion taxonomica de Helicoverpa armigera
Orden Lepidoptera
Familia Noctuidae
Subfamilia Heliothinae
Género Helicoverpa
Especie Helicoverpa armigera
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- Sinonimia

Heliothis armigera (Hubner), Chloridea armigera (Hubner) Heliothis obsoleta
Auctorum, Chloridea obsoleta, Helicoverpa obsoleta Auctorum, Heliothis fusca
Cockerell, Heliothis rama Bhattacherjee & Gupta, Noctua armigera Habner.

-Nombre comun
Gusano bellotero del algodon, oruga bolillera, oruga brava.
Old World (African) bollworm, corn earworm, cotton bollworm.

- Identificacion
Complejo de especies del género Helicoverpa

Helicoverpa gelotopoeon y H. zea son las especies nativas de este género,
presentes en Sudamérica. H. gelotopoeon es faciimente separable de H. zeay
H. armigera, sobre la base del tamano del adulto, detalles estructurales de las
patas anteriores y la conformacion de las estructuras genitales masculinas (Fig.
2).

H. zea y H. armigera se pueden confundir facilmente, por lo que la
diferenciacion mas segura se debe realizar a través de la observacion de las
estructuras genitales masculinas (Fig. 3. 4 y 5) (Hardwick 1985; Pogue 2004;
Czepak ef al., 2013).

Por otro lado, la diferenciacion de estas tres especies en el estado de larva es
dificultosa, por lo que se recomienda la observacion de la genitalia de los
machos adultos para poder identificarlas.

i | 4
H. zea (Fuente Blodlversidade) H. amigera (Fuente Blodiversidade)  H. gelotoposon (EEAOC)
Figura 2: Adultos de Helicoverpa zea, H. armigera y H. gelofopoeon.
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H. zea H. armigera

Figura 3: Capsula genital del macho de Helicoverpa zea y H. armigera
(fuente Pogue, 2004).

H. zea I H. armigera

Figura 4: Aedeagus del macho de H. zea y H. ammigera (fuente Pogue, 2004).

H. zea H. armigera

Figura 5: Tres lobulos en |a base de la vesica en H. zea y unico
lobulo en Ia base de la vesica de H. armigera (fuente Pogue,
2004).
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En base a las dificultades mencionadas para la identificacion del complejo de
especies de Helicoverpa, muchos autores recomiendan la confirmacion de la
misma mediante una caracterizacion molecular de las especies involucradas.
Specht ef al. (2013), realizaron la identificacion morfologica y molecular de esta
especie plaga. La primera fue basada en la genitalia del macho y la segunda en
el analisis de la secuencias de genes mitocondriales del citocromo B y de la
region 1-tRNALeu-cox2. Por otro lado Tay et al. (2013) realizaron la
caracterizacion molecular de H. armigera del ADNmt COl y Cytb

5. Biologia

Esta especie tiene un alto potencial reproductivo ya que una hembra puede
colocar entre 1000 a 1500 huevos totales (%150 huevos/dia) aislados o en
pequenos grupos. Los mismos son colocados en tallos, flores, frutos y/o hojas
preferentemente por la noche y por lo general en la cara adaxial de estas
ultimas.

El estado de huevo dura aproximadamente tres dias.

La duracion del estado de larva es de dos a tres semanas y presenta entre
cinco y seis estadios.

La fase de pupa dura de 10 a 14 dias, tiene lugar en el suelo y puede entrar en

diapausa dependiendo de las condiciones climaticas.

Los adultos tienen una longevidad de 9 a 11 dias aproximadamente, siendo en
general las hembras mas longevas. El ciclo de vida de huevo a adulto dura
entre cuatro a seis semanas, dependiendo de |las condiciones ambientales,
reportandose que puede tener entre 2 a 11 generaciones al afio (Fig. 8) (Avila
etal., 2013; Pogue 2004; Czepak et al, 2013).

Presenta una gran movilidad, ya que los adultos pueden desplazarse hasta
1000 km. Estudios realizados afirman que el flujo de genes es alto debido a la
migracion a gran escala de sus poblaciones. También presenta una elevada
capacidad de supervivencia incluso cuando las condiciones son adversas tales
como el calor excesivo, frio o sequia. En las regiones con clima frioy
templado, H. armigera pasa el invierno como pupa en diapausa (Pedgley 1885,
Pogue 2004; Kurban ef al.,, 2005; Feng et al., 2005; Lammers & Macleod 2007;
Avila ef al., 2013; Czepak ef al, 2013).
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A: Huevos: 2-3 dias

C: Pupa. 10-14 dias D: Adulto: 8-11 dias

Fig. B: Ciclo de vida de Helficoverpa armigera (imagenes tomadas de EPPO).

6. Monitoreo

El relevamiento de huevos, larvas, pupas y adultos de H. ammigera es
fundamental para implementar estrategias de manejo. Para el monitoreo de
adultos se usan trampas de luz y de feromona; para las larvas se emplea el uso
del pano vertical u horizontal y/o bien la observacion directa de las plantas
permite detectar huevos y/o larvas.

Considerando la ausencia de umbrales de accion (UA) para H. armigera en
Brasil, se sugiere emplear los UA disponibles en la literatura internacional,
hasta ajustar dichos niveles con investigaciones locales. En la Tabla N°1 se
detallan los UA para el control de H. armigera en diferentes culfivos

hospederos.
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Tabla N°1: Umbrales de accion (UA) para el control de H. armigera en diferentes
cultivos hospederos, segun bibliografia intemacional y sugeridos por EMBRAPA.

Cultivo Umbrales de accion {UA)
Algodon
X 2 larvas < 8 mm/metro o 1 larva > 8 mm/metro o 5 huevos/metro
convencional
Algodon Bt 2 larvas > 3 mm/metro o 1 larva > 8 mm/metro
Soja en vegetativo 7.5 orugas/m®
Sojaen
. 1 a 2 orugas/m?
reproductivo
Poroto 1 a 3 orugas/m*
Maiz 2 orugas/metro

En caso de que los niveles alcanzados por la plaga justifiquen una intervencion

quimica, se debera tener en cuenta lo siguiente:

* Selectividad del insecticida para preservar los enemigos naturales, en
este caso el orden de preferencia seria: 1) insecticidas biologicos: 2)
insecticidas del grupo de los reguladores del crecimiento; 3)
insecticidas del grupo de las diamidas o espinosinas; 4) insecticidas
del grupo de las avermectinas; 5) insecticidas del grupo de los
carbamatos.

» Conocer los mecanismos de accion de los insecticidas, para su rotacion,
evitando el desamollo de resistencia.

* Ademas de la dosis a emplear, es importante saber en qué momento
(estado de desarrollo del cultivo y de la plaga) y como se lo debe
aplicar. Tener en cuenta los aspectos vinculados a lograr una buena
calidad de aplicacion, mencionandose entre ellos a las condiciones
ambientales, desarrollo del cultivo, presion de trabajo, volumen de

aplicacion, tipo de boquilla, uso de coadyuvante, etc.

Por otro lado es importante destacar que H. afrmigera y H. zea tienen los
mismos compuestos quimicos de sus feromonas pero en diferentes
concentraciones. Los dos compuestos principales son Z11-16A1 y Z11-16011
(Pogue, 2004; Czepak ef al., 2013). Esto demuestra la relacion evolutiva entre
ambas especies la cual se ve apoyada por el hecho de que los machos de H.

armigera son atraidos por las feromonas sexuales de H. zea que se utilizan en
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las trampas para las captura de adultos (Tay, 2013). Considerando lo
mencionado, se suma una complicacion adicional ya que ambas especies
pueden aparearse en condiciones de |laboratorio y generar descendencia fertil,
lo que no significa que esta situacion pueda darse en el campo.

El "fitness” de estos hibridos descendientes puede presentar nuevos desafios
para las estrategias de manejo del complejo de Helicoverpa (Hardwick 1965;
Behere ef al., 2007; Specht ef al,. 2013, Tay ef al., 2013).

En muchos casos el nimero de adultos capturados en una determinada area
proporciona una idea sobre la ocurrencia potencial de huevos y/o larvas en los
cultivos (Avila ef al., 2013). Shrama ef al. (2012) encontraron una alta
correlacion entre |la captura de machos de H. armigera con feromonas y la
densidad de larvas presentes en plantas de garbanzo. En aquellos lugares
donde ocurren el complejo de Helicoverpa spp. se deberan establecer métodos
que permitan una correcta identificacion de las especies integrantes de este
complejo, para establecer herramientas para su manejo, ya que la

susceptibilidad de las especies a las dosis de insecticidas son diferentes.

7. Manejo

De acuerdo a un documento técnico elaborado por EMBRAPA (2013), referido
a las acciones de emergencia propuestas para el manejo integrado del
complejo de Helicoverpa spp. en areas agricolas de Brasil, poniendo especial
énfasis en H. armigera se resaltan algunos aspectos técnicos relacionados a

las medidas para el manejo de esta problematica.

Se considera que el aumento de los niveles poblacionales correspondientes al
geénero Helicoverpa fue consecuencia de una serie de modificaciones en los
sistemas agricolas, mencionandose entre ellas a las siembras sucesivas de
especies vegetales hospederas (soja, maiz y algodon) en areas muy extensas
que brindan alimento y sitios para su multiplicacion durante todo el ano. A
estas modificaciones en el agroecosistema se le debe agregar el uso
inadecuado de los agroquimicos que pueden contribuir, entre otros factores, al
crecimiento poblacional de la plaga.

- Control quimico y desarrollo de resistencia

EEAOC §
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El control de H. armigera se basa principalmente en el uso de insecticidas.

En la actualidad existen alrededor de 840 relatos sobre la resistencia de H.
armigera a los piretroides, carbamatos, organofosforados y al endosulfan en
diferentes paises como Australia, Tailandia, Turquia, India, Indonesia, Pakistan,
Espana y Francia (Armes 1993, 1995; Ames ef al., 1992, 1904 y 1996;
Forrester et al., 1993; Kranthi ef al., 2001; Martin ef al., 2000, 2003; Torres Vila
etal, 2002a y b; Martin et al., 2005; Bues ef al,, 2005). Estos resultados se
deben al uso continuo e indiscriminado de estos insecticidas, que ademas han
creado problemas de salud no solo para el hombre y animales sino también

para el medio ambiente (Afzal et al. 2012).

Por otro lado es importante mencionar que su comportamiento migratorio
favoreceria la dispersion de genes que confieren resistencia a los insecticidas
entre las poblaciones y explicaria la propagacion de la resistencia en diferentes
paises del viejo mundo (Lammers & Macleod, 2007). Ademas las larvas de esta
especie presentan un tegumento ligeramente coriaceo que difiere del de las
otras especies de la familia Heliothinae. Esta caracteristica podria estar
relacionada con la capacidad de resistencia que presenta este insecto a los

insecticidas de contacto (Avila ef al., 2003; Czepak et al., 2013b).

En lo que respecta a las altemnativas quimicas para el control, en la Tabla 2 se
detallan los insecticidas sugeridos por EMBRAPA para la ampliacion del
registro de H. armigera en Brasil y que cuentan con registro en diferentes

cultivos en Argentina.
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Tabla 2: Grupos quimicos e ingredientes activos de insecticidas sugeridos por EMPRAPA para la

ampliacion de registro para Helicoverpa armigera y que cuentan con registro en diferentes cultivos

en Argentina.
Registro en Argentina
Grupo Quimico  Ingredients activo Comentarios {Cultivos)
Selecilvo para s organlsmos
Esplnoﬂnas Spinosad benéficos. Acila sobre los Soja. malz, ago“ﬂ. tomate.
receptores de de 13 acetll colina.
Insecticida — Acaricida. Buen
Pirazol CIOMenapyT i) de orugas. Algodon y tomate.
Chiorfuazuron ~ Buen control de orugas Soja, malz, aigodon, tomate.
A y selectvo para los organismos
Lufenuron beneficos. Inhibidor de 13 Soja, malz, algodén, tomate.
blosintesis de gultina.
inhibior de 1a biosintesis de
Benzonlureas + Lufenuron + quitina + Inhibidor de 13
Organofosforaco Profenofos  acetiicolinesterasa. Producto Soja, aigodon y girasol
salectivo para Eredams
Buen control de Orugas y seleciivo
Diacihigrazinas ~ Metoxifenocide  para 10§ Oganismos Denefncos. Sopa. Sigodon. grasaly
Acelerador gel proceso de muda.
Buen control de orugas y selectivo
para 0§ Organismos beneficos. Soja, poroto, algodon, tabaco
Diaminas Fubendiamide  Bags 05 OTIANEMOS DENCTe Y iomite
recepiores de ryanodina.
Buen control de Orugas y seleciivo
Diamidas Clorantranliprole  Rarsseoon aenros oot Soja. matz, girasol y tomate
recepiores de ryanodina.
Control G Orugas y S2IEchvo para
Avermectinas eggam‘:f 105 organismos beneficos. Tomate
Activador del canal de Cloruros.
Seleciivo para predadores.
A= Inhibidor de |a aceticollnesterasa. Soja, girasol y aigodon
Carbamatos Amplo especiro. Inhibkdor de 1a Soja, maiz, sorgo, girasal,
Metomil . = algodon, arveja, tabaco,
tomate y pimiento
Conirol Ge Orugas y SEIEctvo para
los Ofgmlsmos beneficos. Aclla
Bacillus Sofa, girasol, algodon y
Blo'ogco mnngeﬂﬂs sobre slstema dgesm. Debe tabaco

presentar ausancla para beta -
exotoxina.

- Cultivos transgénicos

En algodon, para el manejo de H. armigera, se recurrio al uso de cultivares

modificados genéticamente que expresan la proteina Cry1Ac y mas
recientemente la Cry2Ab, ambas derivadas de |la bacteria Bacillus thuringiensis

(Berliner) (Bf). En paises donde este cultivo es sembrado intensivamente,

cubriendo grandes superficies relativamente homogéneas, los productores

siembran los refugios con algodon convencional. Sin embargo, en diferentes

paises de Asia y Africa, donde las areas cultivadas son mas diversas y de

EEAOC 10



Informe de Zoologia Agricola

menor superficie (o sea altamente fragmentadas), las diferentes especies de
cultives actiian como refugios naturales para el algodon Bf, ya que albergarian
individuos susceptibles. Esto determina que no sea necesario sembrar algodon

convencional como refugio en estos paises.

Existen trabajos que afirman que factores como el grado de polifagia de la
especie plaga, deben tenerse en cuenta en la eleccion de practicas de manejo
del cultivo y en el control de |a aparicion de individuos resistentes. Ademas,
sugieren que las diferentes plantas hospederas explotadas por la plaga deben
solaparse en tiempo y espacio junto al cultivo Bf en cuestion (Ravi ef al. 2005).
A pesar de lo mencionado, en China se ha reportado el aumento de la
tolerancia de esta especie a la Cry1Ac y recientemente se encontrd una
tolerancia cruzada entre Cry1Ac y Cry2Ab en poblaciones de campo de H.
armigera (Li ef al, 2007; Gao ef al,, 2012).

Para Argentina y Brasil, la tecnologia Bt existente en algodon, maiz y soja tiene
incorporada algunas de las toxinas mencionadas anteriormente, mientras que
otros no las poseen, por lo que existe la posibilidad que cause dafos en estos
cultivos (Tabla 3).

Tabla 3: Endotoxinas de Bacillus thuningiensis presentes en los cultivos Bf de
maiz, algodon y soja en Argentina y Brasil
Maiz Algodon Soja
Argentina CrylAb CrytAc CrylAc
Cry1A.105
Cry2A
CryiF
VIp3Aa20
Brasil Cry2An Cry2Ap Cry1AD CrytAc
Cry1AD Cry2Ae Cry1Ac
Cry1A.105 Cry1Ab CryiF
Cry 1Ac
Cry 1F
Cry3Bo,
VIP3Aa
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- Control Biologico

Se han reportado para H. armigera 36 parasitoides, 23 predadores y nueve
patogenos, encontrandose porcentajes de parasitoidismo que van entre 5 a
78%, dependiendo del cultivo y del estado del ciclo de vida de la plaga. Los
parasitoides del género Trichogramma son los parasitoides mas frecuentes de
huevos de la familia Heliothinae. Considerando que H. armigera es una plaga
exotica para Ameérica, los esfuerzos deberian ser direccionados a buscar
enemigos naturales en la region de origen de esta especie para luego ser

utilizados en programas de control bioclogico (Avila ef al., 2003).

8. Sospecha de la presencia de H. armigera en el Noroeste
Argentino NOA: monitoreos con trampas de feromonas:

- Actividades realizadas por la EEAOC y colaboradores

A partir de la sospecha sobre la presencia de H. armigera y contando con la
disponibilidad de la feromona para esta especie (provista por el Ing. Enrique
Lobos- FAyA-UNSE), se instalaron trampas en lotes con garbanzo en la
provincia de Tucuman. Los monitoreos se realizaron en Viclos (Dpto Leales) y
en La Cocha (Dpto La Cocha), por los Ing. Agr. Augusto Casmuz y Franco
Scalora (EEAQC) y Claudio Bleckwedell. Se utilizé el modelo de trampa Bucket
funel trap (Fig 7)., las que se colocaron con otras trampas cebadas con
feromonas de H. gelofopoeon. En la primera localidad las trampas se instalaron
el 14 de agosto de 2013 y en La Cocha el 20 del mismo mes. Todo el material
colectado fue enviado al Dr. Fermmando Navamro (INSUE-UNT) para su
identificacion taxonomica. Hasta el momento, se han examinado las muestras
procedentes de la Cocha representadas por 3 lotes: Lote 1: 3 ejemplares de H.
zea y 3 de H. gelofopoeon, Lote 2: 2 ejemplares de H. gelofopoeon y 2
ejemplares de H. armigera, Lote 3: 23 ejemplares de H. ammigera. Estos
resultados preliminares confimarian la presencia de H. ammigera en la

provincia de Tucuman.
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Figura 7: Trampa Bucketfunel trap para el monitoreo de adultos con feromonas de
Helicoverpa armigera.
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