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1.- Introduccion

Los sensores remotos permiten una vision sindptica de las zonas agricolas y posibilitan
un seguimiento temporal de las fases de desarrollo de los cultivos, en los cuales la dimensién
temporal puede resultar clave para la interpretacion de imagenes.

El procesamiento de las imagenes satelitales puede abordarse con métodos de andlisis
visuales o digitales. El analisis visual emplea criterios de interpretacion similares a la foto-
interpretacion clasica (tono, textura, tamafio, localizacion, etc.), y permite la consideracion del
entorno geogréafico. El analisis digital posibilita la realizacion de operaciones complejas y la
deteccion de coberturas inaccesibles al andlisis visual.

El procesamiento de las imagenes satelitales permite la generacién de capas de
informacion que pueden ser analizadas mediante la aplicacion de técnicas de Sistemas de
Informacion Geografica (SIG).

La Seccion Sensores Remotos y Sistemas de Informacion Geografica (SR y SIG) de la
Estacion Experimental Agroindustrial Obispo Colombres (EEAOC) realiza anualmente el
relevamiento de los principales cultivos de la provincia de Tucuman, utilizando metodologias de
teledeteccion y SIG.

En el presente informe se resumen los resultados obtenidos de los relevamientos
satelitales de los cultivos de soja, maiz, cafia de azlcar, citricos, trigo, garbanzo y papa de la
provincia de Tucuman, para la campafia agricola 2015/2016.

En el caso del cultivo de cafia de azlcar, se informa ademas sobre la estimacion de
superficie y produccién de cafia de azlcar y de azlcar a inicios y mediados de zafra y se
realiza un analisis de fin de zafra.

Con respecto al cultivo de papa, se indica la superficie implantada en el pedemonte y
llanura de la provincia de Tucuman.

En todos los cultivos se realizan analisis comparativos con los valores de superficie
estimados en campafias anteriores.

Para las estimaciones se utilizé informacion referida a manejo de cultivos e imagenes
satelitales. Se trabajé con los sensores: OLI, montado en la plataforma Landsat 8, MSI, a bordo
del satélite Sentinel 2A y LISS-IIl montado en el satélite IRS-P6 Resourcesat 2.

Se realizaron andlisis multitemporales, aplicando metodologias de analisis visual,
analisis digital (clasificacion multiespectral e indices de vegetacion), y SIG, complementadas
con relevamientos a campo.

El software empleado para el procesamiento de imagenes satelitales fue el ERDAS
Imagine, version 8.4., utilizando ademas para andlisis de datos georreferenciados y

elaboracion de cartografia, el software ARC VIEW 3.2.



2.- Granos estivales campafa 2015/2016: soja y maiz

En la campafia 2015/2016 las condiciones ambientales acompaifiaron el crecimiento de
los cultivos de soja y maiz.

En las etapas iniciales de la campafia, las lluvias ocurridas con adecuada frecuencia e
intensidad, permitieron la correcta implantacion de los cultivos. Posteriormente, el
acompafamiento de las precipitaciones durante todo el ciclo estival favorecid el buen
crecimiento y desarrollo de los cultivos de soja y maiz, aunque se puede sefialar que se
presentaron algunas situaciones de excesos hidricos que provocaron anegamientos y
escurrimientos que causaron serias dificultades en algunos lotes.

Finalmente cabe destacar que en el mes de marzo, en la mayoria de las localidades de
la llanura tucumana, las precipitaciones estuvieron por debajo del 40% de los valores normales
de referencia, lo que determind que algunos materiales de soja de ciclo largo no pudieran
terminar expresando todo su potencial de rendimiento.

El estudio fue realizado analizando imagenes adquiridas por los sensores: OLI, montado
en el satélite Landsat 8 y LISS 3, a bordo del satélite IRS-P6 Resourcesat 2.

Las fechas de adquisicion de imagenes Landsat 8 fueron 10 y 17 de enero, 11y 18 de
febrero y 14 de marzo.

Las imagenes IRS-P6 Resourcesat 2 corresponden al 12 'y 17 de enero.

2.1. Soja campafia 2015/2016

La superficie neta total implantada con soja en la provincia de Tucuman, para la
campafia 2015/2016, fue estimada en 200.190 ha.

El detalle a nivel de departamento se expone en la Figura 1. Se destaca que el item

“Otros” incluye todos los departamentos con superficie con soja inferior a 800 ha.
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Figura 1: Distribucion departamental del &rea culti ~ vada con soja en Tucuman,
campafia 2015/2016.

2.2. Maiz campafia 2015/2016

La superficie neta ocupada con maiz en la provincia de Tucuman en la campafia
2015/2016, fue estimada en 64.230 ha.

La Figura 2 muestra la informacion a nivel de departamento en Tucuman.
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Figura 2: Distribucion departamental del area culti ~ vada con maiz en Tucuman,
campafia 2015/2016.

La distribucion espacial del area ocupada con soja y maiz en la provincia de Tucuman
se muestra en la Figura 3.
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Figura 3: Distribucion geogréfica de la superficie cultivada con soja y maiz en Tucuman.
Campafia 2015/2016.
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2.3. Comparacion de la superficie entre las campafia s 2014/2015y 2015/2016
2.3.1. Soja

El andlisis de la variacion del area con soja a nivel provincial evidencia que la superficie
implantada practicamente se mantuvo con respecto a la campafia pasada. Sin embargo, el
andlisis en detalle revela importantes variaciones a nivel departamental.

La variacion de la superficie a nivel departamental se indica en las Figuras 4 y 5.
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Figura 4: Superficie neta con soja en Tucuman enla s campafias 2014/2015 y 2015/2016 y variacion
porcentual entre ambas campafias, (departamentos con més de 20.000 ha con soja).

Estacion Experimental Agroindustrial “Obispo Colombres” 6



5.000

H Campaifa 2014/15

4.000 -20%

H Campafa 2015/16

3.000

2.000

Superficie (ha)

1.000

Fuente: Seccion SRy SIG - EEAOC

Figura 5: Superficie neta con soja en Tucuman enla s campafas 2014/2015 y 2015/2016 y variacion

porcentual entre ambas campafias, (departamentos con menos de 5.000 ha con soja).

Del andlisis en los departamentos con mas de 20.000 ha cultivadas con soja, surge que
en Burruyacu y Graneros se incrementé la superficie ocupada, 8.590 ha y 3.280 ha mas en
relacion a 2015, que representa un incremento en el orden del 12% y 16%, respectivamente.
Mientras que en Cruz Alta, Leales y La Cocha se constataron retracciones del area sojera, con
3.860 ha, 3.510 ha y 800 ha menos que en la campafia pasada (10%, 10% y 3% menos en
cada caso).

Los departamentos con menor superficie sojera corresponden a departamentos
principalmente cafieros donde el cultivo de soja se realiza en el marco de la practica de
rotacion soja/cafia de azUcar. En todos ellos se registraron decrecimientos de superficie, con

mermas que oscilan entre 890 ha y 50 ha.

2.3.2. Maiz
Con respecto al cultivo de maiz, se registré un incremento de la superficie en relacion a
la campafia precedente, en el orden del 6 %, unas 3.470 ha mas.

La diferenciacion de la informacion a nivel departamental se expone en la Figura 6.
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Figura 6: Superficie neta con maiz en Tucuman enla s campafias 2014/2015 y 2015/2016

y variacién porcentual entre ambas campafias.

El detalle por departamento indica aumentos en la superficie maicera de Graneros, La
Cocha y Cruz Alta, con valores de incremento de 1.690 ha, 1.460 ha y 910 ha,
respectivamente, que corresponde a incrementos porcentuales de 26%, 57% y 18%. En los
departamentos Burruyacu y Leales practicamente se mantuvo la superficie registrada en 2015,
mientras que en Simoca se redujo en 580 ha.

Cabe destacar que en los trabajos de campo y gabinete se detectaron lotes con nuevas
plantaciones de cafia de azlcar dentro del &rea granera tradicional, principalmente en los
departamentos Burruyacu, Leales, Cruz Alta y La Cocha.
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2.4. Tendencia de la superficie con sojay maiz ent re las campafias 2002/2003 y
2015/2016

Con el propdsito de visualizar la tendencia que present6 la superficie cultivada con soja
y maiz en Tucuman en las Ultimas campafias agricolas, se incluyo la Figura 7, que concentra la
informacion de las campafias 2002/2003 a 2015/2016.
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Figura 7. Evolucién de la superficie cultivada con sojay mai  z en Tucuman
entre las campanas 2002/2003 a 2015/2016.

El analisis de la superficie cultivada con soja revela una tendencia ascendente hasta la
campafia 2008/2009, a partir de la cual cambia a descendente hasta alcanzar valores cercanos
a las 170.000 ha en 2012/2013 y 2013/2014. En el ciclo 2014/2015 se detecta un cambio de
tendencia, ya que la superficie cultivada con soja supera las 200.000 ha, valor que se mantiene
en la Gltima campana.

Con respecto al cultivo de maiz predominé, en general, una tendencia creciente hasta la
campafa 2013/2014, en la que se registr6 el mayor valor del periodo en andlisis. En la
campafa 2014/2015 se registr6 una merma con respecto al ciclo anterior y en la Gltimo ciclo se
advierte un leve incremento.

Al analizar los dos cultivos en conjunto, se advierte que en la campafia 2008/2009 se
registrd el valor maximo, aproximadamente 333.000 ha, mientras que en el ciclo 2015/2016 la

sumatoria de la superficie de ambos cultivos alcanz6 un valor cercano a las 265.000 ha.



2.5. Consideraciones finales

La superficie sembrada con soja en la provincia de Tucuman en la campafia 2015/2016,
fue estimada en 200.190 ha, valor similar al registrado en la campafia precedente.

El detalle a nivel departamental indica variaciones en los principales departamentos
sojeros. En Burruyacu y Graneros se registraron incrementos, mientras que en Cruz Alta,
Leales y La Cocha se constataron retracciones en el area sojera.

La superficie con maiz fue estimada en 64.230 ha, que indica un aumento en relaciéon a
la campafia precedente, en el orden del 6 %.

El incremento en hectareas se debid a la ampliacion del area maicera en los
departamentos Graneros, La Cocha y Cruz Alta. En Burruyacu y Leales practicamente se
mantuvo la superficie registrada en la campafia anterior.

Las condiciones ambientales que prevalecieron durante el periodo estivo-otofial
favorecieron la adecuada implantacidn, crecimiento y desarrollo de los cultivos de soja y maiz.

El andlisis de los valores de superficie de soja y maiz en las Ultimas campafas revela
una disminucién del area destinada a cultivos de granos, en relacion al valor maximo alcanzado
en la campafa 2008/2009. La retraccion del area granera se debid, en gran parte, al avance de

otros cultivos, entre ellos cafia de azlicar, en mayor proporcién, Yy citricos.
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3.- Cafia de azucar zafra 2016
3.1. Estimaciones de superficie y produccion previa s al inicio de zafra
3.1.1. Caracteristicas del ciclo vegetativo 2015/20 16

El ciclo vegetativo 2015/2016 se destacO por ser muy diferente a lo acontecido en afios
previos, a la dificil situaciébn econémica de los actores que componen el sector, se sumaron una
serie de circunstancias tales como abundantes precipitaciones durante la mayor parte del
periodo vegetativo, y un manejo del cafiaveral que se caracterizé por la escasa renovacion y
limitaciones en algunas de las labores que son importantes para generar las mejores
condiciones de crecimiento para la cafia de azlcar.

Las lluvias se presentaron en todas las etapas del ciclo del cultivo, lo que fue favorable
para generar condiciones adecuadas para la brotacion y crecimiento inicial de los cafaverales,
y posterior desarrollo del cultivo. Esta situacion, altamente favorable para buena parte de los
cafiaverales de la provincia, generé algunos problemas en zonas bajas y de napas freaticas
altas, ya que la abundancia de agua provocé anegamientos que incidieron negativamente en el
crecimiento de los cafiaverales. Por otra parte, la alta frecuencia de lluvias provoc6 que varias
labores de manejo, entre ellas desmalezamiento y fertilizacion, se retrasaran o no pudieran
directamente efectivizarse, lo que contribuyd aiun mas al retardo en el crecimiento.

Cabe remarcar que el manejo del cultivo también fue afectado por la dificil situacion
economica del sector, consecuencia del sobre stock de azlicar y de los bajos precios
registrados en el mercado interno, lo que provocé que un importante grupo de productores
carecieran de recursos para afrontar las labores culturales. Esta limitacion determind retrasos
en el crecimiento por la falta de fertilizacién o fertilizacion limitada y también por un avance y
competencia de las principales malezas que afectan al cultivo de la cafia de azlcar. Dentro de
esto Ultimo se debe destacar principalmente a la maleza denominada tupulo (Sicyos
polyacanthys), cuya dispersion se vio facilitada por las maquinas cosechadoras y luego
potenciados sus efectos negativos a consecuencia de las buenas condiciones hidricas durante
la primavera.

Otro aspecto que incidié negativamente en el cafaveral fue la cosecha tardia de un
gran porcentaje de lotes cafieros, los que contaron con un periodo significativamente menor de
crecimiento para alcanzar la produccion final de cafia.

Se debe destacar que como consecuencia de la falta de renovacion del cafaveral en los
porcentajes necesarios, hoy en dia persisten una gran cantidad de lotes de edad avanzada,
gue a consecuencia del envejecimiento natural de las cepas tienen limitaciones para lograr
altos rendimientos.

Otro hecho para recalcar en esta campafia fue la presencia de la enfermedad

denominada roya marrdn (Puccinia melanocephala), la que se vio favorecida por los
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cafiaverales infectados que se mantuvieron en pie durante la primavera y que facilitaron el
indculo para su dispersion en los ambientes favorables (alta frecuencia de dias con lluvias y
temperaturas frescas durante la primavera y el inicio del verano).

Como consecuencia de la situacion descripta, una parte importante del cafiaveral
registraba, a inicios de zafra, un buen nivel productivo. Por otro lado, las causas negativas
enumeradas anteriormente, generaron condiciones inapropiadas para aprovechar la buena
disponibilidad hidrica de la campafia, presentando los cafaverales de la provincia una alta
variabilidad de situaciones cambiantes, alin en distancias proximas.

El panorama se agudizaba mas adn al tener en cuenta los lotes que quedaron en pie, y
gue siguieron acumulando crecimiento a raiz de la ausencia de heladas durante el invierno
2015. Estos lotes, que representabam alrededor de 28.850 ha tenian, en general, niveles
productivos muy buenos y presentaban problemas para su cosecha, que era preciso considerar
para una recoleccion eficiente de la materia prima.

Con respecto al contenido sacarino de los cafaverales, el muestreo realizado por la
EEAOC a fines de abril revelé una importante recuperacién del estado madurativo, respecto al
primer muestreo realizado a fines de marzo, como consecuencia de que las condiciones
ambientales que se presentaron en el transcurso del mes de abril fueron favorables para el
proceso madurativo de los cafiaverales.

Como cuestion adicional se debe sefalar la ocurrencia del periodo lluvioso de la
primera quincena de mayo que complicd los proyectos de inicio temprano de zafra, y
presuponia una finalizacién tardia de la zafra 2016, con todas las consecuencias negativas

desde el punto de vista productivo, que ello implica.

3.1.2. Estimacién de superficie

Para la estimacién de superficie cosechable y niveles de produccion de cafia de azlcar
se utilizaron imagenes del satélite Landsat 8 OLI, correspondientes a los dias, 30 de marzo y
15 de abril, y del satélite Sentinel 2A MSI, obtenidas el 21 de abril.

La superficie neta cosechable total con cafia de azlcar para Tucuman en la zafra
2016 fue estimada en 274.180 ha.

La superficie provincial fue separada en tres niveles de rendimiento: nivel bajo (<56
t/ha), nivel medio (entre 57 y 75 t/ha) y nivel alto (>76 t/ha).

En la Figura 8 se indican los valores de superficie obtenidos para cada nivel

productivo a escala provincial.
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Figura 8: Distribucion porcentual de los niveles de produccion de cafia de aztcar en Tucuman. Zafra 201 6.

La Figura 9 expone la distribucion espacial de los cultivos de cafia de azlcar por niveles

de produccién.
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Figura 9: Distribucion espacial del cultivo de cafia de azucar,
por niveles productivos, en Tucuman, zafra 2016.
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En la Tabla 1 y en la Figura 10 se indica la superficie cosechable con cafia de azucar

a nivel de departamentos y por niveles productivos.

Tabla 1: Superficie cosechable de cafia de azucar

segun niveles de produccion, por departamento. Tucu

man. Zafra 2016.

Departamento Rto. Bajo (ha) Rto. Medio (ha) Rto. Ato  (ha) Total Depto. (ha) Total Depto. (%)
Leales 21.850 25.260 9.080 56.190 20,49
Cruz Alta 13.680 26.790 6.330 46.800 17,07
Simoca 19.380 15.270 5.540 40.190 14,66
Burruyacu 10.870 17.090 2.650 30.610 11,16
Monteros 13.240 7.980 2.020 23.240 8,48
Chicligasta 7480 8270 1720 17.470 6,37
Rio Chico 4.800 6.820 2.150 13.770 5,02
Famailla 5.900 4.390 1.000 11.290 4,12
La Cocha 2.810 7.190 1.110 11.110 4,05
Lules 2.680 5.500 920 9.100 3,32
J. B. Alberdi 2.990 3.490 940 7.420 2,71
Graneros 2.520 2.590 790 5.900 2,15
Tafi Viejo 390 340 60 790 0,29
Yerba Buena 90 100 10 200 0,07
Capital 30 60 10 100 0,04
TUCUMAN 108.710 131.140 34.330 274.180 100,00
Fuente: Seccién SR y SIG - EEAOC
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Figura 10: Distribucion porcentual de los niveles d e produccion de cafia de azucar
por departamento. Tucuman. Zafra 2016.
Estacion Experimental Agroindustrial “Obispo Colombres” 15



Al considerar los valores totales de superficie cosechable, se destaca la supremacia

del departamento Leales, secundado por Cruz Alta, Simoca y Burruyacu, con porcentuales

que oscilan entre el 20% y el 11% del total provincial.

El analisis de los rendimientos culturales en los departamentos que cuentan con mas

de 5.000 ha cosechables de cafia de azlcar, en comparacion con la situacion a nivel

provincial, revela la mejor calidad de La Cocha, Cruz Alta, Lules, Rio Chico, Burruyacu y

Leales, puesto que el porcentaje de cafiaverales de bajo nivel de produccién es inferior al

valor provincial. En contraposicion, Monteros, Famailla, Simoca, Chicligasta y Graneros

presentan menor calidad, ya que la proporcion de bajo nivel productivo es superior a la

provincial. Cabe mencionar que J. B. Alberdi presenta igual proporcion de nivel bajo de

produccion que el registrado en la provincia.

3.1.2.1 Comparacion de la superficie cosechable ent  re las zafras 2015 y 2016

A nivel provincial se constatd un leve incremento de la superficie cosechable con

respecto a la zafra pasada, en el orden del 1%, unas 2.810 ha.

Las Figuras 11 y 12 muestran la variacion de la superficie a nivel departamental entre

las zafras 2015 y 2016. No se incluyen los departamentos con menos de 200 ha de superficie

cosechable.
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Figura 11: Superficie neta cosechable con cafiade a zucar en Tucuman en las zafras 2015y 2016 y

variacion porcentual entre ambas zafras, (departame  ntos con més de 13.000 ha con cafia de azUcar).
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Figura 12: Superficie neta cosechable con cafiade a zlcar en Tucuman en las zafras 2015y 2016

y variacién porcentual entre ambas zafras, (departa  mentos con menos de 12.000 ha con cafia de azUcar).

El analisis de la variacion de superficie en los departamentos con mas de 5.000 ha
cosechables revela incrementos en la mayoria de ellos con excepcién de Leales, Rio Chico,
Famailla, La Cocha y Graneros. En Lules y J. B. Alberdi practicamente se mantuvo la superficie
registrada en 2015.

El mayor aporte en hectareas se constatd en Simoca, Cruz Alta y Burruyacu, con
valores de superficie de 2.560 ha, 1.440 ha y 650 ha, respectivamente, mientras que la merma
en hectareas mas acentuada se produjo en Leales, con 1.180 ha menos que en 2015.

Los trabajos de gabinete y de campo permitieron constatar el retraso del crecimiento de
un importante sector del cafiaveral debido, entre otros factores, a la cosecha tardia, al
anegamiento prolongado de los lotes y a la demora o directamente falta de labores culturales.

El escenario descripto determind la existencia de lotes cafieros abandonados o con muy
bajos niveles de produccién que no estaban en condiciones de ser cosechados.

Por otra parte cabe mencionar ademds que se detectaron lotes con nuevas
plantaciones de cafia de azulcar dentro del &rea granera tradicional, principalmente en los

departamentos Burruyacu, Leales, Cruz Alta y La Cocha.
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3.1.2.2. Tendencia de la superficie cafiera cosechab le entre las zafras 2005 y 2016

Con la finalidad de visualizar la tendencia que presenté la superficie cosechable con
cafia de azlcar en Tucuman en las Ultimas zafras, se incluyé la Figura 13, que concentra la
informacion de las zafras 2005 a 2016. Se registra una tendencia ascendente hasta la zafra
2013. En la zafra 2014 se constata una disminucidn con respecto a la zafra precedente,
mientras que en 2015 y en 2016 se detectan leves incrementos. La zafra 2016 presenta el

segundo valor en importancia de la serie, después del maximo registrado en 2013.
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Fuente: Seccion SRy SIG - EEAOC

Figura 13. Evolucion de la superficie cosechable co  n cafia de azlcar

en Tucuman entre las zafras 2005 a 2016.

3.1.3. Estimaciones de materia prima, rendimiento f  abril y azlcar

Teniendo en cuenta la informacion de superficie obtenida y el nivel productivo de los
cafiaverales de la provincia, se estimé que el volumen global disponible de cafia de azlcar
para la provincia de Tucuman podria rondar las 17.150.000 t.

Parte de la produccién de cafia de azucar se utiliza como semilla para la renovacion o
implantacién de nuevos cafaverales. Para la presente zafra se considera que se destinaran
para semilla alrededor de 550.000 t. Considerando la reduccién en concepto de cafia semilla la
produccion probable seria de 16.600.000 t.

En la estimacién de los rendimientos fabriles posibles de obtener, se tienen en cuenta

varios factores, entre ellos los resultados de los analisis prezafra realizados en marzo y abril, y
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las proyecciones realizadas para el desarrollo de la zafra, en las que se tiene en cuenta el inicio
probable de zafra, calidad de la materia prima, capacidad de molienda, area aplicada con
madurativos y otras factores que pueden tener incidencia en la definicion final del valor de
rendimiento de los ingenios.

Los rendimientos fabriles que se podrian conseguir segun tres condiciones de desarrollo

de la zafra, se exponen en la Tabla 2.

Tabla 2. Alternativas de desarrollo de la zafrayr  endimientos fabriles

estimados para la zafra 2016.

Alternativas de desarrollo de la zafra Rto. Fabril Estimado (%)

1 Buena maduracion, ausencia de heladas o heladas leves, con 1075

buenas condiciones para el desarrollo de la zafra

Maduracién intermedia, heladas moderadas y/o algunos 10.00

inconwvenientes en el desarrollo de la zafra (ej: abundancia de lluvias)

Malas condiciones para maduracién, heladas seweras y problemas 9.20
)

en el desarrollo de la zafra

En base a la informacidn generada, se plantearon tres alternativas de produccion de
azlicar segun las caracteristicas que presentara la zafra 2016, especialmente, en lo
concerniente a las heladas invernales. Los valores estimados de materia prima y azucar

para cada una de las situaciones consideradas se indican en la Tabla 3.

Tabla 3. Materia prima, rendimiento fabril y azicar  estimados para la zafra 2016 en Tucuman.

Alternativas Materia prima  [Rto. Fabril AzUcar

de produccion |estimada (t) (%) stimada (t)
1 16.600.000 10,75 1.784.500
2 16.100.000 10,00 1.610.000
3 15.600.000 9,20 1.435.200

Cabe remarcar que a los valores probables de produccion de azlcar, se deben restar

los voliumenes de jugo que puedan ser derivados para la elaboraciéon de alcohol.



3.2. Desarrollo de la zafra

La dificil situacién econ6mica de los factores productivos de la agroindustria y las
malas condiciones de piso debido a la excesiva humedad en los suelos, determinaron un
inicio tardio de la zafra cafiera 2016. Con respecto al aspecto econdmico, los bajos precios
del azucar y los altos costos para todas las tareas, entre ellos cosecha y flete, generaron
grandes dificultades para encarar la zafra. En cuanto al factor ambiental, las lluvias ocurridas
en los meses de mayo Yy junio, con valores muy por encima de lo normal, dificultaron el
acceso a las fincas cafieras lo que determind que la seleccion de los lotes a cosechar se
realizara en funcion de la condicién de piso para que puedan operar los equipos pesados de
cosecha.

Los inconvenientes mencionados determinaron que recién en la primera quincena de
julio se generalizara la zafra. Posteriormente la molienda se desarrollé en general sin
complicaciones, con un avance sostenido, favorecido por dias 6ptimos para la molienda y la
ausencia de heladas, que contribuyeron a que la materia prima presente sostenidos
incrementos en los contenidos sacarinos.

Con la finalidad de ajustar los calculos de produccién de cafia de azlcar y azlcar
efectuados a principios de zafra, se realiz6 una nueva evaluacion del cafiaveral durante el
mes de agosto. Para realizar este nuevo ajuste, era necesario calcular previamente el
avance de cosecha,

Para la estimacidn del avance de cosecha se realizaron tareas de campo y ademas
se dispusieron de imagenes del satélite Landsat 8 OLI, correspondientes a los dias 15 y 21
de julio. Por medio del procesamiento de las imagenes satelitales se identificd y cuantifico la
superficie de cafaverales que ya habia sido cosechada lo que permitié constatar, hasta el
21 de agosto, un avance general de cosecha del 39% de los lotes de la zona cafiera de
Tucuman.

El analisis departamental del avance de cosecha permiti6 apreciar que la mayor
concentracion de superficie cafiera cosechada se localizaba en los departamentos Leales,
Cruz Alta y Simoca. Si se analizaba en términos porcentuales se constataba que los
mayores avances se situaban en Graneros, La Cocha y Leales. Con respecto a la
disposicién espacial de los lotes cosechados, se advertia un avance pronunciado en
distintas areas de las zonas este y sudeste del area cafiera, como asi también en las zonas
de influencia de los ingenios azucareros.

Desde el punto de vista agrondémico, los resultados alcanzados en los lotes ya
cosechados, indicaban que en general existia una produccién real ligeramente inferior a las
estimaciones de maxima produccion, previas al inicio de la zafra. En cuanto a los valores de

calidad, la circunstancia de que no se hayan registrado heladas intensas durante la época
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invernal, habian posibilitado una evolucién positiva de la acumulacién de la sacarosa que
aseguraba un buen nivel de rendimiento fabril.

Con respecto a la cafia bis, cafia que quedd en pie en la zafra pasada, los
incrementos de produccion registrados con respecto al nivel productivo del afio pasado se
estimaban importantes y la calidad de la materia prima, en general, no presentaba
disminuciones significativas, salvo algunos lotes que estaban caidos o que tenian algin
problema de plagas.

Teniendo en cuenta el avance de cosecha y el desarrollo de la molienda se ajustaron
los célculos de produccion iniciales. Se proyectdé que la produccion final seria cercana al
promedio entre las alternativas 1 y 2 de produccién (Tabla 3), estimando un volumen final de
materia prima de 16.350.000 t.

Para alcanzar los valores de produccion mencionados era necesario sostener un
buen ritmo de molienda desde agosto hasta noviembre, siendo de fundamental importancia
gue las precipitaciones durante la primavera no fueran abundantes como para paralizar la
cosecha durante varios dias y que otros factores no actuaran negativamente sobre el
desenvolvimiento normal de la zafra.

La parte final de zafra se desarroll6 en un escenario favorable. La ausencia de
heladas de importancia agrondmica, la postergaciéon de las precipitaciones hasta el mes de
noviembre, y los adecuados niveles térmicos, propiciaron una mejora de la calidad de los
cafiaverales, que se tradujo en muy buenos niveles de rendimientos sacarino entre los
meses de setiembre, octubre y la primera quincena de noviembre inclusive. En dicho
periodo prevalecieron condiciones propicias para la cosecha lo que permiti6 que se
mantuviera una molienda sostenida.

Si bien ocurrieron lluvias de importancia en la primera quincena del mes de
noviembre, la misma no impidié la continuidad de la molienda una vez superados los
problemas de piso. Posteriormente, la mayor frecuencia e intensidad de precipitaciones
fueron provocando la disminucidn del ritmo de cosecha, hasta la finalizacion de la misma en
la primera semana de diciembre.

Finalizada la zafra se consideré conveniente estimar la superficie que quedd con
cafia sin cosechar, tarea que fue posible debido a la adquisicion de imagenes (tiles del
satélite Landsat 8 OLI, correspondientes a los dias 02 'y 11 de diciembre.

Los resultados obtenidos indicaron que quedaron en pie 9.910 ha, alrededor del 4%

de la superficie cosechable, lo que indica un avance de cosecha final del 96%.
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3.3. Resultados finales de zafra

Segun los datos del Instituto de Promocién de Azicar y Alcohol de Tucuman
(IPAAT), la cantidad de cafia molida en el afio 2016 fue de 15.254.429 t, con un rendimiento
fabril promedio neto de 10,562%, que determind una produccion total de 1.611.230 t de
azlcares o azUcares equivalentes.

Si se considera la superficie cosechable que efectivamente se cosechd, 264.270 ha,
se obtiene un promedio de rendimiento cultural para la zona cafiera tucumana de 59,80 t/ha,
teniendo en cuenta la materia prima y la cafia de azlcar destinada a semilla.

Para calcular los errores en las estimaciones se considera conveniente tener en
cuenta la produccién que quedd sin cosechar. La superficie no cosechada alcanzo las 9.910
ha, si ese valor es multiplicado por el promedio de rendimiento cultural estimado, surge que
guedaron en los campos 592.620 t de materia prima, aproximadamente. A la vez, al
multiplicar este ultimo valor por el rendimiento fabril promedio se obtiene que se dejaron de
producir 62.590 t de azUcares equivalentes.

En consecuencia, al contrastar los valores finales reales, con los valores del ajuste
de produccidn de agosto, los errores de estimacion estuvieron alrededor del 3,17% en cafia

molida, 1,77% en rendimiento fabril y 1,34% en azUcares equivalentes.
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3.4. Consideraciones finales

La superficie cosechable con cafia de azlcar en la provincia de Tucuman registré un
incremento del 1,05 % respecto de la zafra 2015.

Los aumentos de superficie mas importantes se produjeron en los departamentos
Simoca, Cruz Alta y Burruyacu, en tanto que Leales presentd la mayor merma en hectareas.

Se detectaron lotes con nuevas plantaciones de cafia de azlUcar dentro del area
granera tradicional, principalmente en los departamentos Burruyacu, Leales, Cruz Alta y La
Cocha.

La evolucion del area cafiera cosechable en Tucuman muestra una tendencia
creciente, en general, hasta la zafra 2013. En 2014 se constaté una caida con respecto a la
zafra anterior, mientras que en 2015 y 2016 se detectaron leves incrementos.

El cafiaveral tucumano present6 gran variabilidad de situaciones, coexistiendo lotes
gue exhibian serios retrasos en el crecimiento con lotes de buenos niveles productivos.

Entre las causas del retraso del crecimiento se destacan la cosecha tardia, el
anegamiento prolongado y la limitacion y falta de oportunidad de labores culturales. Mientras
gue los cafiaverales con mejores rendimientos potenciales fueron la consecuencia del
aprovechamiento de las favorables condiciones hidricas que se presentaron durante el ciclo
vegetativo, sumado al adecuado manejo del cafiaveral.

En cuanto a la calidad, la ausencia de heladas de importancia agronémica, la
postergacion de las precipitaciones hasta el mes de noviembre, y la menor cantidad de
accidentes de quemas de cafiaverales, propiciaron una mejora de la calidad, que se tradujo
en muy buenos niveles de rendimientos sacarino entre los meses de setiembre, octubre y la
primera quincena de noviembre inclusive.

El balance para la zafra 2016 desde el punto productivo es positivo, puesto que se
lograron buenos rendimientos culturales y fabriles, practicamente hasta la finalizacion de la
cosecha, lograndose valores récord tanto en cafia molida como en produccion de azucares.

En el aspecto econdmico también se puede considerar positiva, porque si bien la
parte inicial de la zafra present6 condiciones inapropiadas derivadas de los bajos precios del
azulcar, el aumento en los precios durante el transcurso de la zafra posibilitd que los buenos
rendimientos productivos se tradujeran en buenos resultados econdémicos, mejorando
sustancialmente los ingresos del sector con respecto a la zafra pasada.

Con respecto al desarrollo del cultivo para el ciclo 2016/2017 se debe tener en
cuenta la falta de renovacion de cafiaverales en las proporciones adecuadas. Tal como
ocurrié en los Ultimos afios, en el presente ciclo no se ha plantado en los porcentajes
convenientes lo que genera cierta incertidumbre con respecto a las producciones de los

afos venideros. La dificil situacion econémica y financiera de los productores e industriales
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al inicio de zafra determinaron que no todos hayan podido armar un programa de plantaciéon
adecuado a las necesidades, por lo que esto traera aparejado un envejecimiento de los
cafiaverales, que tiene un correlato directo con la capacidad productiva del cafiaveral. Por
ello es sumamente necesario un trato esmerado a los lotes cafieros con el fin de mantener
el mejor nivel productivo posible, lo que implica el control apropiado de malezas para evitar
la competencia y un nivel adecuado de fertilizantes para propiciar el mejor estado nutricional

de las plantas.
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4.- Citricos afio 2016

El trabajo fue realizado clasificando imagenes del satélite Sentinel 2A MSI,
correspondientes al 09 de marzo y 21 de abril de 2016.

Otra informacion utilizada fueron imagenes Landsat 8 OLI, obtenidas el 30 de marzo y
15 de abril; e imagenes satelitales contenidas en la aplicacion Google earth, programa
informatico que muestra un globo virtual que permite visualizar multiple cartografia, con base
en la fotografia satelital.

Los resultados finales fueron las coberturas tematicas con la informacién de superficie
neta. La superficie neta surge de deducir un factor de correcciébn que depende de la
resolucion espacial del sensor utilizado. Como se menciond en parrafos precedentes, se
usaron en las clasificaciones imagenes Sentinel 2A, cuya resolucién espacial es 10 x 10 m,
gue permite que parte de la camineria interior de las fincas y sus areas de servicios
(galpones, playas de cosecha, etc.) puedan ser diferenciadas en las clasificaciones, por lo
gue el valor neto es el resultado de deducir 9% al valor de superficie bruta surgido de los
procesos de clasificacién. Cuando se procesan imagenes Landsat 8 OLI, el factor de
correccion es mayor, 15%, ya que la menor resolucién espacial (30 x 30 m), dificulta la
diferenciacién de la camineria interior de las fincas y sus areas de servicios, las que resultan
mayormente incluidas en la clasificacion.

Por ultimo cabe resaltar que hasta los dos primeros afios de la plantacion, el reducido
tamafo de las plantas y la espaciada disposicion en el terreno, determinan que la firma
espectral sea confusa, lo que dificulta una adecuada diferenciacion de otras coberturas
vegetales, por lo que la clasificacion se limité a plantaciones de citricos de dos y mas afios de

transplantados.

4.1. Superficie cultivada
Los resultados alcanzados indican que, en el afio 2016, la superficie neta total, ocupada
con cultivos de citricos de dos y mas afios en la provincia de Tucuman, fue de 40.930 ha.

La Figura 14 expone la informacién detallada a nivel departamental.
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Figura 14: Distribucion departamental del area cult  ivada con citricos en Tucuman en el afio 2016.

La distribucion espacial de los cultivos de citricos en la provincia de Tucumén se
visualiza en la Figura 15.
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Figura 15: Distribucion espacial de los cultivos de

citricos en la provincia de Tucuman. Afio 2016.
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4.2. Comparacion de la superficie entre los afios 20 14y 2016
La superficie implantada con citricos registré un leve incremento con respecto al afio
2014, en el orden del 1% (540 ha).

La Figura 16 expone la variacion de la superficie citricola a nivel departamental.
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Figura 16: Distribucién departamental de los cultiv os de citricos en los afios 2014 y 2016

y variacion entre ambos afios.

Si bien la superficie provincial sélo presentd un leve crecimiento, si acontecieron
cambios a nivel departamental. Burruyacu fue el departamento con mayor contribucion al
incremento de la superficie citricola provincial, con 460 ha mas que en 2014, que representa
4% de aumento. Le siguen los departamentos Famailla y Monteros, con subas que oscilan
entre 240 y 160 ha (5% y 4% de incremento en cada caso), y J. B. Alberdi, 30 ha (2% de
aumento).

Los departamentos restantes presentaron retracciones de superficie, destacandose Tafi
Viejo, Chicligasta y La Cocha, con mermas de 140 ha, 90 ha y 50 ha, respectivamente, que
implican disminuciones entre 2 % y 3%.

El andlisis de imagenes satelitales y las verificaciones a campo permitieron constatar
gue las nuevas plantaciones de citricos correspondieron mayormente a renovaciones dentro
del area tradicionalmente destinada a cultivos citricolas, con excepcion de algunos lotes

implantados sobre antiguos lotes cafieros, en los departamentos Burruyacu y Cruz Alta.
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En cuanto a los desmontes de plantaciones citricas, se constatd que la mayoria de los
lotes estan siendo nuevamente implantados con citricos, salvo situaciones puntuales en los

departamentos Tafi Viejo y Lules, donde se detectaron urbanizaciones en desarrollo.
4.3. Tendencia de la superficie citricola entre los ~ afios 2001 y 2016
Con el propésito de visualizar la tendencia que presenta la superficie implantada con

citricos en Tucuman en los Ultimos afios, se incluyé la Figura 17, que contiene la informacion
desde el afio 2001 a 2016.
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Figura 17: Evolucion de la superficie neta con citr ~ icos en Tucuman
en el periodo 2001 — 2016

En 2004 la superficie citricola tuvo un notable aumento con respecto al 2001. A partir
de alli se inicia una tendencia decreciente, que se mantuvo hasta el afio 2010. A partir de
2012 se advierte un cambio de tendencia, con importantes aumentos en 2012 y 2014,

tendencia creciente que se mantiene en 2016.
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4.4. Consideraciones finales

La superficie implantada con citricos en 2014 en la provincia de Tucuman, registré un
aumento del 1% en relacién a 2014. Se consideraron plantaciones de dos y mas afios.

En el departamento Burruyacu se registré el mayor incremento en hectareas, seguido
por Famailla. Mientras que los departamentos Tafi Viejo y Chicligasta presentaron las mayores
retracciones de superficie.

Las nuevas plantaciones con citricos corresponden mayormente a renovaciones de las
plantaciones dentro del area citricola tradicional.

Con respecto a los lotes citricos recientemente desmontados, la mayoria estan siendo
nuevamente implantados con citricos, salvo situaciones puntuales en los departamentos Tafi
Viejo y Lules, donde se detectaron urbanizaciones en desarrollo.

El incremento de superficie determind que se mantenga la tendencia de expansion del

area citricola del altimo lustro.
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5- Granos invernales campafia 2016: trigo y garbanzo

La humedad en el perfil de los suelos y la cosecha tardia de los cultivos de soja, fueron
las variables que incidieron mayormente en la fecha de siembra de los cultivos de granos
invernales.

El final del ultimo periodo estival carecié de lluvias de importancia agronémica que
permitieran una buena recarga en los perfiles de humedad, requisito necesario para la siembra
de trigo y garbanzo. En general prevalecian condiciones de humedad adecuada o regular
segln la zona granera.

En el mes de abril se registraron precipitaciones que mejoraron las condiciones de
humedad de los suelos, sobre todo las que ocurrieron en la zona sur del area granera, que
generaron muy buenas condiciones de siembra. Sin embargo, se retras6 la cosecha de los
lotes con cultivos de soja, con el consecuente retraso en la siembra de granos invernales.

El estudio fue realizado utilizando imagenes adquiridas por el sensor OLI, montado en el
satélite Landsat 8. Las fechas de adquisicion de imagenes fueron 12 y 21 de agosto, y 6 y 13

de setiembre.

5.1. Trigo campafia 2016
La superficie neta total implantada con trigo en Tucuman en la campafia 2016 fue
estimada en 114.480 ha. En la Figura 18 se indica el detalle a nivel departamental. Se destaca

gue el item “Otros” incluye los departamentos con superficie menor a 500 ha.

31



J. B. Alberdi

590 ha
0,52 Otros
Simoca 100 ha
3.400 ha 0,09%
2,97%
Graneros
15.900 ha
13,89%

Burruyacu

37.770 ha
32,99%
Leales
16.300 ha
14,24% Cruz Alta
22.790 ha
La Cocha 19,91%
17.630 ha
Fuente SR y SIG - EEAOC 15,40%

Figura 18: Distribucion departamental del area cult  ivada con trigo en Tucuman,
campafia 2016.

5.2. Garbanzo campafia 2016
La superficie neta ocupada con garbanzo en Tucumén en la campafia 2016 fue
estimada en 11.260 ha. La Figura 19 muestra la informacion a nivel de departamento.
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Graneros

430 ha
3,82%
I;(;’El)liz J. B. Alberdi
50 ha
0,44%

CruzAlta ______
1.140 ha
10,12%
La Cocha /
1.320 ha
11,72%
Burruyacu
7.540 ha
66,96%

Fuente SR y SIG - EEAOC

Figura 19: Distribucion departamental del area cult  ivada con garbanzo en Tucuman,
campafia 2016.

La Figura 20 muestra la disposicion espacial del area ocupada con trigo y garbanzo en

la provincia de Tucuman.
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PROVINCIA DE TUCUMAN
Distribucién espacial de los cultivos de trigo y garbanzo
Campaia 2016

Min. de Des. Productivo - SAGPyA - CFl - CONAE
Estacién Experimental Agroindustrial "Obispo Colombres"” B rco Sup: 114480 ha
Y I cAReaNzO  Sup:  11.260ha
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O — R0 "y
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Octutes de 2016

Figura 21. Distribucién espacial de la superficie ¢ ultivada con trigo y garbanzo
en Tucuman. Camparfia 2016.
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5.3. Desarrollo de biomasa de los cultivos de trigo y garbanzo

En los relevamientos de gabinete y de campo se pudieron verificar marcadas
diferencias en la biomasa de los lotes con trigo y garbanzo.

Una metodologia ampliamente utilizada en teledeteccion para evaluar biomasa es la
aplicacién de indices de vegetacion.

Un indice de vegetacién es un cociente entre los niveles digitales almacenados en dos o
mas bandas de la misma imagen. Los niveles digitales corresponden a valores de reflectividad
a distintas longitudes de onda. Se utilizan con la finalidad de extraer la informacion relacionada
con la vegetacion, minimizando la influencia de otros factores externos, tales como las
propiedades opticas del suelo, la irradiancia solar, etc. (Sobrino et al., 2000).

Uno de los indices de vegetacion mas utilizados es el Normalized Difference Vegetation
Index (NDVI), que relaciona la reflectividad en las bandas del infrarrojo cercano y el rojo. El
mismo da una medida de la cobertura vegetal y su vigorosidad, lo que permite el monitoreo de
los cambios estacionales y anuales de la vegetacion, ya que responde a cambios en la
cantidad de biomasa verde.

Con el propdsito de analizar el desarrollo biomasico en los campos con trigo y garbanzo
se calculo el NDVI en imagenes Lansat 8 OLI, obtenidas el 21 de agosto (Figura 22). En la
fecha mencionada, la mayoria de los lotes con cultivos de trigo y garbanzo presentaban un
aspecto uniforme, con predominio de coloracion verde.

El NDVI fue graduado en cinco categorias, en la que el color rojo indica zonas con
menor desarrollo de biomasa y el color verde oscuro, aquellas con mayor desarrollo biomasico.
En general, se constaté mayor contenido de biomasa en los lotes situados en Cruz Alta,

Leales, centro de Burruyacu, oeste de Graneros y centro este de La Cocha.
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Garbanzo

biomasa

v
I Mayor biomasa

Figura 22: NDVI en lotes de trigo y garbanzo, sobre
iméagenes Landsat 8 OLI del 21 de agosto de 2016. Tu cuman.

5.4 Comparacion de la superficie entre las campafias 2015y 2016
5.4.1. Trigo
La superficie cultivada con trigo en la provincia de Tucuman registré un incremento en el

orden del 18%, 17.650 ha, con respecto a la campafia 2016.

36



La variacion de la superficie a nivel departamental se indica en la Figura 23. La misma

no incluye al departamento Tafi Viejo.

40.000 A +17% B Camparia 2015

35.000 1 ¥ Camparia 2016
30.000 1
25.000 1
20.000 A
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5.000 1 +156%

+64%

0
<
©
Q
|

Burruyacu
Cruz Alta

La Cocha
Graneros
Simoca

J. B. Alberdi

Fuente: Seccién SRy SIG - EEAOC

Figura 23. Superficie neta con trigo en Tucuman en  las campafias 2015 y 2016

y variacion porcentual entre ambas campafias.

El andlisis de la variacion del &rea triguera a nivel departamental revela aumentos de
superficie en todos los departamentos graneros. Los departamentos con mayor incremento en
hectareas fueron Burruyacu, Cruz Alta y Graneros, con valores de 5.410 ha, 4.310 ha y 4.000

ha mas en cada caso.

5.4.2. Garbanzo
En el cultivo de garbanzo, se constaté una disminucién en el &rea cultivada en relacion
a la campanfa 2015, en el orden del 21%, unas 3.050 ha menos.

La variacion de la superficie por departamento se expone en la Figura 24.
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Figura 24. Superficie neta con garbanzo en Tucuman  en las campafias 2015 y 2016

y variacion porcentual entre ambas campafias.

El detalle por departamento indica mermas de superficie en todos los departamentos
graneros. En La Cocha y Burruyacu se registraron las mayores retracciones en hectareas, con
bajas de 1.850 ha y 450 ha, respectivamente. Resalta también La Cocha por presentar el
mayor decrecimiento en términos porcentuales, 58%.

Finalmente se destaca que este relevamiento no incluye el &rea de cultivos bajo riego
de la cuenca Tapia—Trancas, departamento Trancas, donde es probable la existencia de lotes
con trigo o garbanzo.
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5.5. Tendencia de la superficie con trigo y garbanz o entre las campafas 2004 y 2016
Con la finalidad de visualizar la tendencia que presentd la superficie cultivada con trigo y

garbanzo, se incluyo la Figura 25, que concentra la informacion de las campafias 2004 a 2016.
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Fuente: Seccion SR y SIG - EEAOC Campanias

Figura 25. Evolucién de la superficie cultivada con trigoy ga rbanzo

en Tucuman entre las campafias 2004 a 2016.

La superficie implantada con trigo super6 las 200.000 ha hasta la campafa 2008. A
partir de alli la tendencia se torn6 descendente en general, hasta 2013, afio en que la supefficie
cultivada super6 levemente las 12.000 ha. En 2014 se advierte un cambio de tendencia, con un
importante aumento de la superficie implantada, en tanto que en 2015 y 2016 la tendencia
alcista se mantiene.

En cuanto al cultivo de garbanzo, la informacion corresponde solo a las campafias 2011
a 2016, detectandose una tendencia creciente entre 2011 y 2012, que se vuelve descendente
en 2013. En 2014 y 2015 la tendencia se vuelve ascendente, con aumentos de la superficie,
pero en 2016 se revierte, registrandose una merma de superficie con relacion a la campafa

precedente.
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5.6. Consideraciones finales

La superficie sembrada con trigo en la provincia de Tucuman en la campafia 2016, fue
estimada en 114.480 ha, que representa un incremento en el orden del 18%, unas 17.650 ha,
con respecto a la campafia anterior.

Este incremento determind que se mantenga la tendencia alcista detectada en las
Ultimas campanas.

El mayor incremento en hectareas se constatdé en el departamento Burruyacu, seguido
por los departamentos Cruz Alta y Graneros.

La superficie cultivada con garbanzo en Tucuman fue estimada en 11.260 ha, que
indica una reduccion en relacién a la campafa precedente, en el orden del 21%.

Los departamentos con mayor retraccién de hectareas de garbanzo fueron La Cocha y
Burruyacu.

El desarrollo de biomasa de los cultivos de trigo y garbanzo presentd gran variabilidad.
En general, se constaté mayor contenido biomasico en los lotes situados en los departamentos

Cruz Alta, Leales, centro de Burruyacu, oeste de Graneros y centro este de La Cocha.
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6.- Papa en el pedemonte y llanura campafa 2016

Al igual que en las Ultimas campafias, la delimitacion de las regiones de pedemonte y

llanura se realiz6 tomando como base el Bosquejo Agroldgico de la provincia de Tucuman

(Figura 26).

Bosquejo Agrolégico
R.B. Zuccardi - G. Fadda
1985
Region de la llanura chacopampeana
[ Llanura Chacopamp. seca-subhum. no salina

[ Llanura Chacopamp. semiarida con salinidad interna
I Llanura Chacopamp. semiarida no salina
[ ] Llanura Chacopamp. subhuneda-humeda
Region de la llanura deprimida

I Llanura deprimida no salina

[ | Llanura deprimida salina seca-subhumeda
[ | Llanura deprimida salina semiarida
Region del pedemonte

7] Pedemonte subhumedo-humedo

I Pedemonte subhumedo-seco

[ Suelos automorfos

I Suelos hidromorfos

Valles y cuencas intermontanas

I Tapia-Trancas

I Valle de Tafi

[ | Valles Calchaquies

Region serrana

Il Region serrana

2 0 20 40 Kilometers Elaboracién: Seccién Sensores Remotos y SIG
Estacién Experimental Agroindustrial "Obispo Colombres”
Junio de 2004

[ ] Llanura Chacopamp. seca subhumeda con salin. inter

Figura 26. Bosquejo Agroldgico de la provinciade T ucuman. Zuccardi, R. B. y G. Fadda, 1985.

En las zonas del pedemonte y llanura de Tucuman se cultiva la papa para consumo e
industria, que corresponde mayormente a la denominada produccion primicia o temprana y
semitemprana.

La produccion de papa primicia o temprana se localiza en el pedemonte. La siembra
se realiza entre mayo y junio, prolongandose en algunos casos hasta julio, mientras que la
cosecha se realiza en los meses de octubre y noviembre.

La produccion semitemprana se ubica en la zona de la llanura, se siembra en agosto
y se cosecha en diciembre — enero.

Al igual que lo sucedido en el comienzo de la campafia 2015, el inicio del ciclo
agricola 2016 de papa primicia o temprana y semitemprana se caracterizé por la ocurrencia
de abundantes precipitaciones que provocaron demoras en las labores de preparacion del

suelo e implantacion.
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Posteriormente las condiciones ambientales fueron propicias, en general, para el
desarrollo de los cultivos.

El estudio fue realizado utilizando imagenes de los satélites Landsat 8 OLI, y
Sentinel 2A MSI.

Las fechas de adquisicién de las imagenes Landsat 8 fueron: 12 de agosto, 13 de
setiembre, 15, 24 y 31 de octubre, 9y 25 de noviembre, 11 y 18 de diciembre. Mientras que

las imagenes Sentinel 2A corresponden al 30 de julio.

6.1. Superficie cultivada
La superficie neta total ocupada con cultivos de papa, en el pedemonte y llanura de
Tucuman, para la campafa 2016, fue de 8.080 ha.

En la Figura 27 se expone la informacion detallada a nivel departamental.

Graneros Monteros
180 ha 20 ha

2,23% 0,25%
J. B. Alberdi
1.150 ha Chicligasta
14,23% 2.740 ha
33,91%
La Cocha /
1.730ha
21,41%
Rio Chico
— 2260ha
27,97%

Figura 27. Distribucion departamental del area cult  ivada con papa en el pedemonte y llanura.
Tucuman, campafia 2016.

Con respecto a las regiones en que se desarrollaron las plantaciones de papa, los
resultados indican que el 83% de la superficie papera se localizé en el pedemonte, mientras
gue el 17% restante lo hizo en la zona de llanura.

La Figura 28 muestra la distribucion espacial de los cultivos de papa, en las regiones de

pedemonte y de llanura.
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Figura 28. Distribucion espacial de la superficie ¢
Tucuméan, campafia 2016.
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ultivada con papa en el pedemonte y llanura.
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6.2. Comparacion de la superficie entre las campafia s 2015y 2016

La superficie implantada con papa registré un decrecimiento en el orden del 5%, 430
ha, en relacién a la campafia 2015.

En la Figura 29 se comparan los valores de superficie entre las campafas 2015 y
2016 a nivel de departamentos. La misma no incluye a los departamentos Monteros, que
mantuvo la superficie de 2015, ni a Simoca, donde no se identificaron plantaciones de papa
en 2016.
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Figura 29: Superficie neta con papa en el pedemonte vy llanura de Tucuman en las campafias 2014 y 2015y

variacion porcentual entre ambas campafias.

El detalle a nivel departamental revela mermas en todos los departamentos con
excepcion de La Cocha, que registré6 un aumento del 7%, 110 ha. Al considerar los principales
departamentos paperos, se destacan las bajas ocurridas en Chicligasta y Rio Chico, 6% en
cada caso, que corresponden a 170 ha y 140 ha menos, respectivamente; en tanto que J. B.

Alberdi practicamente mantuvo la superficie, con una leve baja, 1%, 10 ha.
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6.3. Tendencia de la superficie con papa entre las  camparfias 2010 a 2016
Con la finalidad de visualizar la tendencia que presenta la superficie cultivada con papa se

incluy6 la Figura 30, que concentra la informacién de las campafias 2010 a 2016.
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Figura 30: Evolucion de la superficie neta cultivad a con papa en el pedemonte y llanura tucumanos entr e las
campafias 2010 y 2016.

El inicio de la serie muestra un incremento de la superficie implantada, en 2011, afio en
gue se registra el maximo valor del periodo analizado. Posteriormente la tendencia se torna
descendente hasta 2013. En 2014 y 2015 la tendencia es positiva, con un importante aumento
en 2014 y una leve suba en 2015. Mientras que en 2016 se constata un decrecimiento respecto

al ciclo precedente.
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6.4. Consideraciones finales

La superficie implantada con papa en el pedemonte y llanura de la provincia registré un
decrecimiento, del orden del 5%, 430 ha menos, respecto de la campafia pasada.

La retraccion del area con papa determind que se revierta la tendencia alcista
detectada en las Ultimas dos campafas.

Considerando los principales departamentos productores, se destacan las mermas de
superficie de Chicligasta y Rio Chico, y el aumento ocurrido en La Cocha.

La region pedemontana concentré el 83% de la superficie papera, en tanto que el 17%
restante se localiz6 en la regién de la llanura.

Finalmente cabe destacar que las cuestiones de mercado tuvieron gran incidencia en la
superficie implantada con papa. En 2013, como consecuencia de las fuertes heladas
producidas en todo el pais, cayé la produccion esperada, generando dicha situacién un
incremento en los precios y en la superficie cultivada a partir de ese afio. Sin embargo el
escenario productivo cambié en las Ultimas dos campafas, con aumentos en los costos de
produccion del cultivo y bajos precios derivados de la elevada oferta de papa, lo que impactd
negativamente en la superficie implantada, principalmente en 2016.

m
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Anexo: Mapa de cafia de azUcar, citricos, sojay mai  z. Tucuman, afio 2016.
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