Control de la cochinilla rojaen
limonero: medlante el uso de aceltes
mmerales ' |
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La aplicacion de pesticidas de
alto impacto a fruta destinada al
consumo se ve cada vez mas
cuestionada, por tratarse de

una de las principales causas

de contaminacion ambiental y
enfermedades cronicas. Por esta
razon, se realizan nuMerosos
estudios para encontrar nuevas
alternativas de control, que tengan
menor impacto y garanticen la
inocuidad de los productos (Liu and
Beattie, 2002).

La cochinilla roja australiana
(Aonidiella aurantii Maskell) esta
considerada como una plaga

clave de los citricos en la region

del Noroeste Argentino (NOA), ya
que se manifiesta todos los anos y
puede causar grandes perjuicios.
Las ninfas se fijan a los tejidos
vegetales por medio de su aparato
bucal y comienzan a sorber los jugos
de la planta. Su tamafio aumenta
hasta llegar al estado adulto; en ese
estado la plaga es dificil de controlar,
ya que posee un escudo o foliculo
que la protege de los agentes
externos, tales como los insecticidas
(Figura 1).

La cochinilla afecta a todos los
érganos aéreos de la planta. En las
hojas, se ubica especialmente en
la cara superior y en la proximidad
de las nervaduras y produce su
decoloracion y caida en ataques
severos. En los frutos, se fija

en depresiones de la cascara,
disminuyendo su valor comercial
(Nasca et al., 1981) (Figura 2).

Los aceites minerales aparecen
como un método seguro de
control de insectos, sobre todo de
cochinillas y acaros. Su uso en la
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agricultura tiene mas de 100 anos
de antigledad vy, actualmente, juega
un papel muy importante en el
manejo integrado de plagas (MIP)
de muchos cultivos. Esta alternativa
siempre ha estado relacionada a
sintomas de fitotoxicidad, pero

esta demostrado que un correcto
manejo del producto permite lograr
una buena eficiencia de control, sin
provocar quemaduras en el follaje
(Johnson, 1980).

Los aceites crudos de petréleo
estan basicamente compuestos
por cadenas de hidrocarburos
saturados (parafinicos y nafténicos)
e insaturados (olefinicos y
aromaticos). Para su uso agricola,
se debe considerar que si bien

se logra un mejor control de
plagas con una mayor cantidad
de hidrocarburos no saturados,
también es mayor el riesgo de
fitotoxicidad.

Figura 1. Diferentes estadios de la cochinilla roja australiana.

Figura 2. Escudos de cochinillas sobre
el fruto del limonero.

Antiguamente, se hacia referencia a
aceites de tipo latentes o invernales,
los cuales eran mas pesados
(viscosos) y presentaban un alto riesgo
de provocar fitotoxicidad. Debido a
esto, se utilizaban principalmente para
combatir las etapas de hibernacion
de la plaga o del patdgeno. Por otro
lado, estaban los aceites livianos o
de toda temporada, los cuales eran
mas refinados y presentaban un bajo
riesgo de fitotoxicidad.

En 1985, Johnson sugiere los
actualmente llamados “aceites
minerales agricolas u horticolas”,
CUyO USO presenta las siguientes
ventajas:



e Toxicidad minima para las
personas y los insectos benéficos.

e Rapida evaporacion que deja poco
residuo.

e Aplicacion facil con la maquinaria
disponible.

e Posibilidad de mezclarse con otros
productos.

Todas estas caracteristicas permiten
ubicarlos dentro de programas de
MIP.

Entre las principales caracteristicas
que presentan los aceites, se
debe prestar especial atencion a
las siguientes, a fin de reducir los
riesgos de fitotoxicidad:

Residuo no sulfonable (RNS):
cuando el aceite es tratado con
acido sulfdrico, las cadenas
insaturadas (olefinicas y aromaticas)
que poseen mayor riesgo de
fitotoxicidad se sulfonan. El
porcentaje de RSN no debe ser
menor al 92%.

Rango de destilacion: se refiere
al rango de temperaturas en las
que un aceite destila del 10% al
90% de su volumen. Un rango
menor indica que la formulacion
del aceite contiene moléculas mas
uniformes. Cuando se habla de

un “aceite con un rango amplio
de destilacion”, esto normalmente
indica que su composicion
molecular es muy heterogénea, ya
que esta compuesto por cadenas
hidrocarbonadas de distinto peso
molecular: ligeras, medianas y
pesadas. Las fracciones ligeras
poco aportan al control de las
plagas, mientras que las pesadas,
si bien controlan las plagas,
pueden acumularse en la planta

e inducir la aparicion de efectos
negativos de fitotoxicidad crénica a
mediano y largo plazo. En cambio,
si se habla de “aceites de rango
estrecho”, estamos en presencia
de un producto con una alta
homogeneidad en su composicion
molecular.

Modo de accion de los aceites

El principal modo de accion
insecticida de los aceites se produce
al blogquear los orificios (espiraculos)
a través de los cuales los insectos
respiran, provocando la muerte por
asfixia. En el caso de los huevos,

los aceites minerales crean una
capa fina sobre su superficie e
impiden el intercambio de gases. En
ciertos casos, pueden interferir en el
metabolismo de los acidos grasos o
alterar el comportamiento alimenticio
de algunos insectos.

Fitotoxicidad

Los aceites pueden producir
intoxicaciones agudas o cronicas.
Las agudas aparecen generalmente
cuando los aceites tienen bajos
porcentajes de RNS y se manifiestan
mediante necrosis en hojas y frutos,
hasta las 72 horas posteriores

a la aplicacion. Estas también
pueden ser consecuencia del

mal funcionamiento del sistema

de agitacion de las maquinas
utilizadas en la aplicacion: se
deposita el aceite en el fondo de la
maquina, por lo que el asperjado
del caldo remanente tiene una

alta concentracion. Los casos de
intoxicacion cronica se manifiestan
luego de 15 dias y hasta 2 o 3 anos
después, con un amarillamiento de
las hojas y su posterior caida. Los
principales factores causantes de
una intoxicacion cronica son los
altos valores de viscosidad, las bajas
temperaturas y el corto periodo de
tiempo entre aplicaciones (Davidson
etal., 1991).

Formulaciones

Los aceites se formulan con
emulsionantes que permiten un
buen mezclado con el agua al
momento de aplicar. Si la cantidad
de emulsionante es pequena, la
emulsion es mas dificil de mantener
estable, por lo cual se recomienda
aplicar solamente si la pulverizadora
posee un buen agitador. Esto
sucede con los aceites de ruptura
rapida, que contienen entre un 0,5%
y un 2,0% de emulsionante, en
contraste con los de ruptura lenta,
que presentan de un 5% a un 12%

de este componente. La emulsion
se rompe al golpear la gota contra
la superficie vegetal o los insectos;
queda asi una capa de aceite, que
tendra mayor continuidad cuanto
menor sea el tamano de la gota
generado por el equipo.

En cuanto a las condiciones de uso
de los aceites, se debe considerar lo
siguiente:

e No deben mezclarse con azufre o
derivados.

e Deben dejarse transcurrir 30 dias
entre las aplicaciones.

e | 0s aceites no deben mezclarse
con derivados de la tiamida (captan,
folpet, captafal, etc.) o acaricidas,
tales como oxitioquinox, binapacril y
propargite.

e Cuando se usan altas
concentraciones (como insecticidas),
evitar su combinacion con urea.

e Fvitar aplicaciones con
temperaturas superiores a 30°C.

e No aplicar sobre plantas
estresadas.

Ensayo de control de cochinilla
roja en limonero

Se realizd un ensayo de control de
cochinilla roja en una plantacion

de limoneros de la localidad de

Taff Viejo, Tucuman. Los arboles
tenian una edad de ocho afos y su
combinacion varietal era Eureka/
mandarino Cleopatra. El marco

de plantacionera8 mx 4 my el
diseno experimental utilizado fue
totalmente aleatorizado, con cuatro
repeticiones y parcelas de 24
plantas. Esta experiencia se inicié en
la primavera de 2004 y se extendid
por cuatro campanas. En cada
ano, se hicieron dos aplicaciones:
una en octubre y otra en enero. Las
aplicaciones se realizaron con una
maquina hidraulica de manguera,
empleandose 21 | de solucion

por planta (punto de goteo) a una
presion de trabajo de 300 Ib. En
todos los casos se incluyé en la
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solucion 3 kg de hidroxido de cobre
por cada 1000 | de caldo, como
fungicida. Se consideraron un testigo
absoluto (sin aplicacion) y un testigo
comercial sometido a la combinacion
antiguamente utilizada, que consistia
en una aplicacion de clorpirifés
(0,1%) en octubre y otra de aceite
mineral al 1% (YPF LV) en enero.

Los tratamientos fueron los
siguientes: YPF HV, YPF LV,
Texaco EFT, Texaco EFT Super
(las primeras tres campanas),
Aceite Emulsivo 15E, Pure Tec
22, Argenfrut RV, Argenfrut RVN

y Argenfrut RVN Supreme (en las
Ultimas tres campanas). Para la
evaluacion, al final de la campafa
se colectaron 350 frutas por cada
repeticion, que fueron observadas
en laboratorio. Se consideraron
tres categorias de infestacion: sin
escudos, con 1 a 10 escudos y con
mas de 10 escudos de cochinilla
por fruto; este Ultimo tipo de fruto
fue normalmente descartado en
los empaques, ya que no cubria
los requisitos necesarios para su
comercializacion como fruta fresca
de exportacion.

Infestacion promedio (%)

Testigo sin tratar
Testigo comercial
YPF LV

Texaco EFT Stiper
Argenfrut RV

Aceite emulsivo 15E
Texaco EFT
Argenfrut RVN

Pure Tec 22
Argentfrut RVN Supreme
YPF HV

Resultados

El nivel general de infestacion del
ensayo fue elevado, lo cual se

vio reflejado principalmente en el
bajo porcentaje promedio de fruta
sin escudos del testigo sin tratar
(solamente un 1,22%) (Figura 3).

Si consideramos que la fruta que
califica dentro de la categoria de
mas de 10 escudos por fruto seria
rechazada en el empaque para

su exportacion como fruta fresca
(siendo su destino alternativo el
sector industrial), el testigo sin tratar
presento los porcentajes mas altos
de descarte, diferenciandose de
todos los tratamientos. Dejando
de lado el testigo sin tratar, los
mayores porcentajes de descarte
fueron los del testigo comercial

y del tratamiento con YPF LV,
tratamientos que se diferenciaron
del resto (Tabla 1).

En relacion al porcentaje de
infestacion de frutas por categoria,
se observaron los niveles mas
elevados de fruta sin escudos en los
tratamientos con YPF HV, Argenfrut
RVN Supreme y Pure Tec 22. Con

M 0 esc (%)

valores inferiores, encontramos

a los tratamientos con Argenfrut
RVN, Texaco EFT, Aceite Emulsivo
15E y Argenfrut RV. Todos estos se
diferenciaron en forma notable del
testigo comercial y del tratamiento
con YPF LV (Figura 3).

Consideraciones finales

Los tratamientos con YPF HV,
Argenfrut RVN Supreme y Pure Tec
22 fueron los que presentaron un
mejor control de la cochinilla, ya que
resultaron en bajos porcentajes de
fruta de descarte y altos porcentajes
de fruta sin escudos (de alta

calidad como fruta fresca). Los
tratamientos con Argenfrut RNV,
Texaco EFT, Aceite Emulsivo 15y
Argenfrut RV presentaron un buen
comportamiento en relacion a los
testigos y al tratamiento con YPF LV.

Experiencias llevadas a cabo

por técnicos de la Estacion
Experimental Agroindustrial Obispo
Colombres (EEAOC) indican que, en
promedio, al menos un 70% de los
escudos de una fruta son removidos
durante el proceso de empaque.

Sin embargo, cuando esta plaga

M1at0esc (%) M >10esc (%)

6523
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Los colores azul y verde representan conjuntamente el porcentaje de fruta embalable,
mientras que el color rojo representa el porcentaje de fruta de descarte.

Figura 3. Promedio de porcentajes de infestacion de frutas por categorias: frutas con 0 escudos, frutas con 1 a 10 escudos y
frutas con mas de 10 escudos. Campanas 2004 a 2007.
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Tabla 1. Promedio de porcentajes de fruta de limon embalable y de descarte para

cuatro afios de ensayo de control de co

chinilla roja (2004 a 2007).

Tratamientos Fruta embalable (%) Descarte (%)
YPF HV 85,82 14,18
Argenfrut RVN Supreme 84,85 15,06
Pure Tec 22 87,82 12,17
Argenfrut RVN 75,37 25,24
Texaco EFT 89,62 16,90
Aceite Emulsivo 15E 79,82 20,15
Argenfrut RV 85,43 14,58
Texaco EFT Super 78,68 21,32
YPF LV 68,17 31,63
Testigo comercial 63,10 35,91
Testigo sin tratar 34,78 65,23

no se controla oportunamente a
campo, las secuelas producidas por
las lesiones (que se manifiestan en
forma de depresiones y manchas en
el fruto) se tornan irreversibles.

Recomendaciones
La EEAOC recomienda realizar dos

www.Lineupsa.com

aplicaciones de aceite emulsivo
durante la campana, la primera en
los meses de octubre-noviembre y la
segunda en diciembre-enero, siendo
la dosis recomendada del 1%, con
un mojado a punto de goteo. Es de
vital importancia realizar monitoreos
antes y después de cada aplicacion,

de forma tal de determinar cual es el
momento optimo de aplicacion y la
eficacia del tratamiento.
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