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Reporteagroindustrial

Relevamiento satelital de cultivos
en la provincia de Tucuman

Campana de soja y maiz 2016/2017 en Tucuman: superficie
cultivada y comparacién con campaias precedentes

Carmina Fandos*, Javier I. Carreras Baldrés*, Pablo Scandaliaris*, Federico J. Soria*,
Mario R. Devani ** y Daniel E. Gamboa**

Resumen

La campafia de granos gruesos 2016/2017 presentd grandes contrastes en las condiciones
ambientales. El inicio del ciclo agricola se caracterizdé por la ocurrencia de lluvias con
adecuada pluviometria en las zonas centro y norte de la provincia de Tucuman, lo que
permitio el comienzo de la siembra en forma temprana. Sin embargo, en la zona sur del area
granera, las escasas precipitaciones retrasaron considerablemente el avance de siembra.

Entre fines de diciembre y enero las condiciones ambientales desmejoraron debido a la falta
de precipitaciones y las altas temperaturas, que afectaron de distinta manera a los cultivos de
soja y maiz, segun la fecha de siembra de los lotes.

En febrero y marzo mejoré el ambiente para los cultivos al registrarse lluvias con altos
volumenes, lo que si bien beneficid a la mayoria de los lotes, perjudicd a otros situados en
algunas zonas del area granera, que sufrieron escorrentias y anegamientos en zonas bajas.

En el presente trabajo se resumen los resultados obtenidos a partir del relevamiento satelital
de la superficie ocupada con cultivos de soja y maiz en la provincia de Tucuman durante la
campania 2016/2017.

Para la estimacién de la superficie se utilizé informacién referida a manejo de los cultivos de
soja y maiz, e imagenes satelitales correspondientes a los satélites Landsat 8, y Sentinel 2A. Se
aplicaron metodologias de clasificacion multiespectral y analisis de Sistemas de Informacion
Geografica (S.1.G.), complementadas con relevamientos a campo.

Los resultados alcanzados muestran leves incrementos en la superficie destinada a cultivos de
soja y maiz, en el orden del 2%, que corresponde a 3.240 ha mas de soja y 1.000 ha mds de
maiz.

*Seccion Sensores Remotos y S.I.G., **Seccion Granos — EEAOC
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Imagenes satelitales y metodologia empleada

El estudio fue realizado analizando imagenes adquiridas por los sensores: OLI, montado en el
satélite Landsat 8, y MSI, a bordo del satélite Sentinel 2A.

Las fechas de adquisicion de imdagenes Landsat 8 fueron 12, 19 y 28 de enero, 13 y 20 de
febrero y 01 de marzo. Mientras que las imagenes Sentinel 2A fueron obtenidas el 14 de
marzo.

Se realizé un analisis multitemporal, aplicando metodologias de analisis visual, analisis digital
(clasificacién multiespectral e indices de vegetacidn), y anadlisis de Sistemas de Informacion
Geografica (S.1.G.), complementadas con relevamientos a campo.

Superficie ocupada con soja

La superficie neta total cultivada con soja en la provincia de Tucuman, para la campafa
2016/2017, fue estimada en 203.430 ha.

La Figura 1 muestra el detalle a nivel de departamento. Se destaca que el item “Otros”
incluye todos los departamentos con superficie con soja inferior a 1.400 ha.
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Cruz Alta \u\
33.890 ha _—_
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———— Leales
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Figura 1: Distribucion departamental del area cultivada con soja en Tucuman,
campafa 2016/2017.
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Superficie ocupada con maiz

La superficie neta implantada con maiz en la provincia de Tucuman en la campafia
2016/2017, fue estimada en 65.230 ha. La Figura 2 expone la informacion a nivel
departamental.
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Figura 2: Distribucion departamental del area cultivada con maiz en Tucuman, campafa 2016

En la Figura 3 se visualiza la distribucién espacial del drea ocupada con soja y maiz en la
provincia de Tucuman.
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Figura 3: Distribucion geografica de la superficie cultivada con soja y maiz en Tucuman. Camparia 2016/2017.
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Desarrollo de biomasa de los cultivos de soja y maiz

La disponibilidad de imdagenes totalmente libres de nubes del satélite Landsat 8,
correspondientes al 28 de enero, permitid apreciar el desarrollo de la biomasa en las
diferentes zonas que componen el area granera tucumana, a mediados de la campafia
agricola. Para ello se utilizd el indice de vegetacion “Normalized Difference Vegetation Index”
(NDVI), que relaciona la reflectividad en las bandas del infrarrojo cercano y el rojo. El mismo
da una medida de la cobertura vegetal y su vigorosidad, lo que permite el monitoreo de los
cambios de la vegetacién, ya que responde a cambios en la cantidad de biomasa verde
(Chuvieco Salinero 2002).

A la fecha de la imagen, 28 de enero, en afios con condiciones de adecuada temperatura y
humedad, la mayoria de los lotes de soja presentan un continuo verde, debido a que el
cultivo ya cubre totalmente el terreno y todavia no se ha iniciado la etapa de maduracion
fisiolégica. En maiz, debido a la fecha de siembra mas retrasada, coexisten lotes en los que se
cubrieron totalmente los espacios entre lineas de siembra, y otros donde sélo se cubrieron
parcialmente, pero todos con coloracién verde.

En la presente campafia, la irregularidad en las precipitaciones determind el retraso en la
fecha de siembra de parte del area granera, lo que determind el atraso en el crecimiento de
los lotes con soja y maiz. A lo anterior se sumad la prevalencia, entre fines de diciembre y
enero, de condiciones desfavorables para los cultivos, provocadas por la falta de
precipitaciones y las altas temperaturas que afectaron de distinta manera a los lotes
cultivados, segun la fecha de siembra de los mismos.

En la Figura 4 se expone el indice NDVI para los cultivos de soja y de maiz. En ambos cultivos,
se aprecia en general mayor desarrollo de biomasa en los lotes situados en Cruz Alta, Leales y
sector central de Burruyacu, mientras que los lotes localizados en el sur, principalmente
Graneros y La Cocha, se destacaban por el menor contenido de biomasa, al igual que los lotes
de soja ubicados en el area tradicionalmente cultivada con cafia de azucar, hacia el oeste del
area granera.

= - = —
:.IJ:W r"'"l'-".
I Y ]
i-*.; ! _\ i I"nr;_:@;
L ;-;'E'.-'
. if‘""*x* -'?;'"J : o
O AL -5 | ;.ﬁ*g‘ Indice NDVI
e e
¥ w5 f gk Menor biomasa
- r i v 'JI".:'E’ .I J o [
b ¥
P ol e 0 4N ot 2f
“. .'.J'.'_;L ' '-': 4 I - 'I; L d':‘
] -...." j‘.?.s I.'- ;I:
L Ly .
.}i;\'_rﬁ ..
A " i, i
' v | SR b
L ek - R T -
] e o e e Y o L
't: SD]B :f- gy Maiz ll Mayor biomasa

Figura 4: NDVI en lotes de soja y maiz, sobre imagenes Landsat 8 OLI del 28 de enero de 2017. Tucuman.
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Comparacion de la superficie con soja y maiz entre las campanas
2015/2016y 2016/2017

La distribucion departamental de la superficie sembrada con soja y maiz en Tucuman en las
campafias 2015/2016 y 2016/2017, y la variacion de la superficie entre ambas campafias se
expone en las Figuras 5, 6y 7.
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Figura 5. Superficie neta con soja en las campafias 2015/2016 y 2016/2017 y variacién porcentual
(departamentos con mas de 19.000 ha con soja). Tucuman.
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Figura 6. Superficie neta con soja en las camparfias 2015/2016 y 2016/2017 y variacién porcentual

(departamentos con menos de 6.000 ha con soja). Tucuman.
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Figura 7. Superficie neta con maiz en las campafas 2015/2016 y 2016/2017 y variacion porcentual.
Tucuman.

La superficie cultivada con soja presentd un leve incremento con respecto a la campafia
precedente (Fandos et al., 2016), en el orden del 2 %, 3,240 ha mas.

El andlisis en los departamentos con mas de 19.000 ha cultivadas con soja indica que Leales
fue el departamento con mayor contribucién a la ampliacién del drea sojera, con 3.870 ha
mas que en la campafia pasada. Dicho aumento compensé la pérdida de superficie de los
otros departamentos, principalmente Graneros y Burruyacu, con alrededor de 4.000 ha y
2.000 ha menos, respectivamente. En La Cocha y Cruz Alta se registraron leves mermas,
inferior a las 300 ha en cada caso.

En términos porcentuales resalta el incremento de Leales, 13%, y el decrecimiento de
Graneros, 17%.

Los departamentos con menor superficie sojera son principalmente cafieros donde el cultivo
de soja se realiza en el marco de la practica de rotacidn soja/cafia de azucar. En la mayoria se
registraron incrementos de superficie, detectdndose los mayores aumentos en hectdreas en
J. B. Alberdi y Simoca, con aproximadamente 1.500 ha mas en cada caso, y Chicligasta, con
alrededor de 1.000 ha mas. En Famailla, Lules y Monteros, los aumentos oscilaron entre 970
hay 250 ha. La excepcién fue Rio Chico, donde se constaté una merma de 90 ha.

Con respecto a la superficie implantada con maiz, se registré un pequefio incremento con
respecto a la campafia pasada, en el orden del 2%, 1.000 ha.

El estudio por departamento revela que contribuyeron a la ampliacidon del area maicera los
departamentos Cruz Alta, Leales y La Cocha, con aumentos entre 2.300 ha y 1.460 ha. En
contraste, resalta la reducciéon de la superficie implantada con maiz en Burruyacu, con 3.510
ha menos que en el ciclo agricola precedente. En valores porcentuales resaltan los aumentos
en Cruz Altay La Cocha, 38% y 36%, respectivamente, y el decrecimiento en Simoca, 100%.

Reporte Agroindustrial | Relevamiento satelital de cultivos en la provincia de Tucuman
EEAOC | N°136 | Abril 2017 | ISSN 2346-9102



Los relevamientos a campo y en gabinete permitieron constatar que en Leales, parte del
incremento del drea sojera se debid al aumento de lotes con soja dentro del area cafiera
tradicional. En Cruz Alta, si bien la superficie sojera fue levemente inferior a la de la campafiia
pasada, se detectd un importante nimero de lotes sojeros dentro del area cafiera. Por otra
parte, en La Cocha, si se considera la suma de los cultivos de soja y maiz, se aprecia un
incremento en el drea cultivada con granos, lo que obedece en parte a la siembra de lotes
qgue en la campafa precedente no fueron sembrados, o bien fueron implantados con otros
cultivos.

Cabe destacar ademas que, al igual que en la campafia precedente, se detectaron lotes con
nuevas plantaciones de cafia de azlcar dentro del drea granera tradicional, principalmente en
los departamentos Burruyacu, Leales y Cruz Alta.

Finalmente, la verificacién de los resultados a campo permitié identificar algunos errores de
omisién, principalmente en cultivos de maiz sembrados en fechas tardias.

Tendencia de la superficie cultivada con soja y maiz en la ultima década

Con la finalidad de visualizar la tendencia que presentd la superficie cultivada con soja y maiz
en Tucuman en las Ultimas campafias agricolas, se incluyé la Figura 8, que expone la
informacién de las campafias 2007/2008 a 2016/2017..
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Figura 8. Evolucion de la superficie cultivada con soja y maiz en Tucuman entre las campanas
2007/2008 a 2016/2017.
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El estudio de la superficie cultivada con soja revela que el maximo valor se registré en la
campafia 2008/2009, a partir de la cual la tendencia se vuelve descendente hasta alcanzar
valores cercanos a las 170.000 ha en 2012/2013 y 2013/2014. En el ciclo 2014/2015 se
detecta un cambio de tendencia, ya que la superficie cultivada con soja supera las 200.000
ha, dicho valor se mantiene en la campafiia siguiente y en el ultimo ciclo se constata un leve
incremento.

En cuanto al cultivo de maiz predomind, en general, una tendencia creciente hasta la
campafia 2013/2014, en la que se registré el mayor valor del periodo en anadlisis. En la
campafia 2014/2015 se registré una merma con respecto al ciclo anterior y en los dos ultimos
ciclos se constatan leves incrementos.

Al analizar los dos cultivos en conjunto, se advierte que en la campafia 2008/2009 se registrd
el valor maximo, aproximadamente 333.000 ha, mientras que en el ciclo 2016/2017 la
sumatoria de la superficie de ambos cultivos alcanzé un valor cercano a las 269.000 ha.
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Consideraciones finales

=La superficie cultivada con soja en la provincia de Tucuman en la campafia 2016/2017, fue
estimada en 203.430 ha, valor levemente superior al registrado en la campanfa precedente.
»E| detalle en los principales departamentos sojeros indica incrementos de superficie en
Leales y reduccién de drea sojera en Graneros y Burruyacu. En La Cocha y Cruz Alta,
practicamente se mantuvo la superficie de la campafia pasada, con leves mermas.

"En los departamentos con menor superficie sojera se registraron aumentos de superficie.
Dichos departamentos son principalmente cafieros donde el cultivo de soja se realiza en el
marco de la préctica de rotacion soja/cana de azucar

=l a superficie con maiz fue estimada en 65.230 ha, que indica un leve aumento en relacion a
la campafia precedente.

"En los departamentos Cruz Alta, Leales y La Cocha se amplié el area maicera, mientras que
en Burruyacu se constatd una importante disminucién en la superficie cultivada.

=l a irregularidad en las precipitaciones determind retrasos en las fechas de siembra, y en
algunos casos, la falta de siembra o el cambio de cultivo, como acontecid en algunos sectores
de los departamentos Burruyacu y Graneros.

=| a falta de lluvias y las altas temperaturas incidieron en el crecimiento de los cultivos al inicio
del ciclo, efecto cuya intensidad fue variable en las distintas zonas del drea granera. Hacia
mediados de la campafia se constataba mayor desarrollo biomdsico en los departamentos de
Cruz Alta, Leales y sector central de Burruyacu, mientras que en Graneros y La Cocha se
constataba menor contenido de biomasa.

=Entre mediados de febrero y marzo se produjeron lluvias de importancia que permitieron la
recuperacion de los cultivos. Sin embargo cabe destacar que hacia fines de marzo y principios
del mes de abril se produjeron lluvias de importancia que afectaron la trilla vy
comprometieron la calidad de la semilla en cultivares de soja de grupos cortos,
principalmente aquellos sembrados en fechas tempranas.

=E| andlisis de los valores de superficie de soja y maiz en la ultima década muestra una
disminucién del area destinada a cultivos de granos, en relacion al valor maximo alcanzado en
la campafia 2008/2009. La retraccion del area granera se debid, en gran parte, al avance de
otros cultivos, entre ellos cafia de azlcar, en mayor proporcidn, y citricos.
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