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Reporteagroindustrial

Relevamiento satelital de cultivos
en la provincia de Tucuman

Campanfa de trigo y garbanzo 2017 en Tucuman: area cultivada
y comparacion con campafias precedentes

Carmina Fandos*, Javier |. Carreras Baldrés*, Pablo Scandaliaris*, Federico J. Soria*,
Daniel E. Gamboa**, Oscar N. Vizgarra**

Resumen

El tramo final del periodo estival se caracterizd por la presencia de lluvias que permitieron
una buena recarga de humedad en el perfil de los suelos. Dicha situacion, sumada a las
buenas perspectivas econdmicas, determind una mayor intencién de siembra por parte de los
productores tucumanos.

En general las siembras de trigo y garbanzo se realizaron en fechas adecuadas salvo en los
lotes donde se demord la cosecha de soja debido a las precipitaciones de abril y mayo.

Una caracteristica importante de la campafia fue la ocurrencia de heladas severas a mediados
de julio, que provocaron pérdidas foliares y un retraso en el desarrollo de gran parte de los
lotes. Los campos trigueros, que se encontraban mayormente en etapas vegetativas,
sufrieron dafios variables llegando a ser severos en varios casos. Si bien posteriormente se
recuperaron, los rebrotes fueron desparejos en muchos casos, lo que incidird en los
rendimientos a cosecha. Con respecto al cultivo de garbanzo, también se registraron dafos en
el follaje y en algunos lotes, principalmente los sembrados tempranamente y situados en el
sur provincial, se produjeron pérdidas totales.

Cabe mencionar ademas que las condiciones ambientales imperantes en la campafia
determinaron escenarios favorables para el desarrollo de enfermedades como la roya
amarilla (Puccinia striiformis) en trigo y fusarium en garbanzo (Fusarium oxysporum).

En el presente trabajo se resumen los resultados obtenidos a partir del relevamiento satelital
de la superficie ocupada con cultivos de trigo y garbanzo en la provincia de Tucumdn durante
la campafia 2017.

Para la estimacion de la superficie se utilizé informacidn referida a manejo de los cultivos de
trigo y garbanzo, e imdgenes satelitales correspondiente al satélite Landsat 8. Se aplicaron
metodologias de clasificacidon multiespectral y andlisis de Sistemas de Informacién Geografica
(S.1.G.), complementadas con relevamientos a campo.

Los resultados obtenidos muestran incrementos en la superficie cultivada con trigo vy
garbanzo, en el orden del 6%, 7.270 ha mas en el caso del trigo, y del 51%, unas 5.740 ha mas
en garbanzo.

*Seccion Sensores Remotos y S.I.G., **Seccion Granos — EEAOC
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Imagenes satelitales y metodologia empleada

El trabajo fue realizado utilizando imagenes obtenidas por el sensor OLI, montado en el
satélite Landsat 8. Las fechas de adquisicion de imagenes fueron 15, 24 y 31 de agosto, y 16y
25 de setiembre.

Se realizé un analisis multitemporal, aplicando metodologias de andlisis visual, digital
(clasificaciéon multiespectral e indices de vegetacién), y de Sistemas de Informacion
Geografica (S.1.G.), complementadas con relevamientos a campo.

Superficie ocupada con trigo

La superficie neta total cultivada con trigo en Tucumdn en la campafia 2017 fue estimada en
121.750 ha. En la Figura 1 se expone el detalle a nivel departamental. Se destaca que el item
“Otros” incluye los departamentos con superficie menor a 300 ha.
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Figura 1: Distribucion departamental del area cultivada con trigo en Tucuman,
campafia 2017.
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Superficie ocupada con garbanzo

La superficie neta implantada con garbanzo en Tucuman en la campafia 2017 fue estimada en
17.000 ha. La Figura 2 exhibe la informacién a nivel de departamento.
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Figura 2: Distribucion departamental del area cultivada con garbanzo en Tucuman, campafia 2017.

En la Figura 3 se muestra la disposicidn espacial del area ocupada con trigo y garbanzo en la
provincia de Tucuman.
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Distribucién espacial de los cultivos de trigo y garbanzo o
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Figura 3: Distribucion espacial de la superficie cultivada con trigo y garbanzo en Tucuman. Campafia 2017.
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La verificacion de los resultados a campo permitié identificar principalmente errores de
omisién, tanto en los cultivos de trigo como de garbanzo, en algunos campos con pobre
desarrollo vegetativo y escasas perspectivas de cosecha, que en general correspondieron a
lotes sembrados tardiamente. También se detectaron errores de omisidn en algunas zonas
con relieve montafioso, debido a la resolucién espacial del sensor utilizado. Esto ultimo se
constatd en algunos lotes de escasa superficie situados en zonas de valles intermontanos, en
las localidades de Villa Padre Monti y Rio Nio, en el departamento Burruyacu.

Finalmente se destaca que este relevamiento no incluye el area de cultivos bajo riego de la
cuenca Tapia—Trancas, departamento Trancas, donde es probable la existencia de lotes con
trigo o garbanzo.

Desarrollo de biomasa de los cultivos de trigo y garbanzo

El dia 24 de agosto se obtuvo un juego de imagenes del satélite Landsat 8 totalmente libres
de nubes en las que se pudo apreciar el desarrollo de la biomasa de los cultivos de trigo y
garbanzo en todo el territorio provincial. Para ello se utilizd el indice de vegetacion
“Normalized Difference Vegetation Index” (NDVI), que relaciona la reflectividad en las bandas
del infrarrojo cercano y el rojo. El mismo da una medida de la cobertura vegetal y su
vigorosidad, lo que permite el monitoreo de los cambios de la vegetacidn, ya que responde a
cambios en la cantidad de biomasa verde (Chuvieco Salinero, 2002).

En la fecha mencionada, la mayoria de los lotes con cultivos de trigo y garbanzo ya presentan
un aspecto uniforme, con predominio de coloracion verde.

En la Figura 4 se expone el indice NDVI para los cultivos de trigo y de garbanzo. En el caso del
trigo se aprecia en general mayor desarrollo de biomasa en los lotes situados en el sector
central de Burruyacu, sud de Cruz Alta, sudeste de Simoca, oeste de Graneros y la mayor
parte de los lotes situados en el departamento La Cocha. Con respecto al cultivo de garbanzo,
se constata mayor desarrollo biomasico en el sector central de Burruyacu y noreste de La
Cocha.

Cabe mencionar que las heladas acontecidas a mediados de julio afectaron el desarrollo de
los cultivos y provocaron importantes pérdidas de biomasa.
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Figura 4: NDVI en lotes de trigo y garbanzo, sobre imagenes Landsat 8 OLI del 24 de agosto de 2017. Tucuman.
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Comparacion de la superficie con trigo y garbanzo entre las campafias
2016y 2017

La distribucidon departamental de la superficie cultivada con trigo y garbanzo en Tucumadn en
las campafias 2016 y 2017, y la variacién de la superficie entre ambas campafas se expone en
las Figuras5y 6
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Figura 5. Superficie neta con trigo en las campafias 2016 y 2017
y variacion porcentual (departamentos con mas de 300 ha con trigo). Tucuman.
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Figura 6. Superficie neta con garbanzo en las campafias 2016 y 2017
y variacion porcentual (departamentos con mas de 300 ha con garbanzo). Tucuman.
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La superficie implantada con trigo a nivel provincial registré un incremento en el orden del
6%, 7.270 ha, con respecto a la campafia 2016 (Fandos et al., 2016).

El detalle por departamentos revela que la ampliacion del area triguera se debid
mayormente a la contribucion de los departamentos Burruyacu y Leales, con valores de
incremento de 8.370 ha y 1.410 ha, respectivamente. En el resto de los departamentos se
registré una disminucion de la superficie cultivada, principalmente en Cruz Alta, 1.850 ha
menos. El analisis en términos porcentuales destaca al departamento Burruyacu, con un
aumento de alrededor del 22%, y a los departamentos J. B. Alberdi y Simoca, con mermas en
el orden del 36% y 12%, respectivamente.

Con respecto al cultivo de garbanzo, se detecta un importante incremento en el area
implantada en relacion a la campafiia 2016, en el orden del 51%, unas 5.740 ha mas.

Los resultados a nivel departamental muestran que el mayor aporte al aumento del area
garbancera se dio en los departamentos Burruyacu y La Cocha, con subas de 4.500 ha y 1.580
ha mds, respectivamente. El resto de los departamentos presentaron mermas en la superficie
cultivada, con valores que oscilan entre 10 y 170 ha. El estudio en valores porcentuales
destaca a los departamentos La Cocha y Burruyacu, con subas en el orden del 120% y 60%,
respectivamente.

Tendencia de la superficie cultivada con trigo y garbanzo en la tltima
década

Con la finalidad de visualizar la tendencia que presentd la superficie cultivada con trigo y
garbanzo, se incluyd la Figura 7, que concentra la informacidn de las campaias 2008 a 2017.
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Figura 7. Evolucidn de la superficie cultivada con trigo y garbanzo en Tucuman
entre las campafias 2008 a 2017.
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En el cultivo de trigo se aprecia el maximo de la serie en la campafia 2008, con una superficie
superior a las 200.000 ha. A partir de alli la tendencia se torné descendente en general, hasta
2013, afio en que la superficie cultivada superé levemente las 12.000 ha. En 2014 se advierte
un cambio de tendencia, con un importante aumento de la superficie implantada, en tanto
qgue en 2015, 2016 y 2017 la tendencia alcista se mantiene.

En cuanto al cultivo de garbanzo, la informacién corresponde solo a las campaiias 2011 a
2017. Se constata una tendencia creciente entre 2011 y 2012, registrandose en éste ultimo el
maximo de la serie. En 2013 la superficie presenta una importante reduccion, constituyendo
el minimo de la serie. En 2014 y 2015 la tendencia se vuelve ascendente, para revertirse en
2016. En 2017 se constata un incremento en relacidn a la campaiia precedente.
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Consideraciones finales

=l a superficie implantada con trigo en la provincia de Tucuman en la campafia 2017, fue
estimada en 121.750 ha, que representa un incremento en el orden del 6%, unas 7.270 ha,
con respecto a la campaia anterior.

=Este aumento determiné que se mantenga la tendencia alcista detectada en las Ultimas
campanas.

=E|l mayor incremento en hectdreas se constatod en los departamentos Burruyacu y Leales.

=l a superficie cultivada con garbanzo en Tucuman fue estimada en 17.000 ha, que indica un
aumento en relacién a la campanfa precedente, en el orden del 51%, 5.740 ha.

=l os departamentos con mayor incremento en hectareas fueron Burruyacu y La Cocha.

"E| desarrollo de biomasa de los cultivos fue afectado por la ocurrencia de heladas que
provocaron importantes pérdidas en el follaje.

=Resalta la gran variabilidad en el desarrollo biomasico de los cultivos de trigo y garbanzo. En
general, se constatd mayor contenido de biomasa de trigo en los lotes situados en el sector
central de Burruyacu, sud de Cruz Alta, sudeste de Simoca, oeste de Graneros y la mayor
parte de los lotes situados en el departamento La Cocha. En cuanto al cultivo de garbanzo, se
detectd mayor desarrollo biomdsico en el sector central de Burruyacu y noreste de La Cocha.
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