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UN SIGLO DE TECNOLOGIA

HITOS EN EL DESARROLLO TECNOLOGICO AGROINDUSTRIAL
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I. SERVICIOS TECNOLOGICOS

PARA GARANTIZAR LA CALIDAD Y LA INOCUIDAD, LA EEAOC CUENTA CON MODERNAS TECNOLOGIAS EN SUS LABORATORIOS

El comercio globalizado de productos agroalimentarios planted
nuevos desafios al sector productivo, principalmente: garantizar
la calidad y la inocuidad. La Estacion Experimental Agroindustrial
Obispo Colombres (EEAQC) concibio, desde mediados de la década
de 1990, la necesidad de contar con laboratorios de referencia que
permitieran a los productores cumplir con esas exigencias. Esta
linea de pensamiento se profundizo a partir de comienzos del afo
2000, desarrollandose para esto un ambicioso proyecto de moder-
nizacion, adoptando estrictas normas de gestion de calidad. Los
laboratorios de Quimica de Productos Agroindustriales, de Semi-
llas, de Fitopatologia y de Zoologia Agricola lograron ser certifica-
dos y acreditados por normas nacionales e internacionales, siendo
también reconocidos por el Servicio Nacional de Sanidad y Calidad
Agroalimentaria (Senasa) y el Instituto Nacional de Semillas (Ina-
se) como laboratorios de referencia.

Contar con estos servicios en el ambito local ha brindado impor-
tantes ventajas competitivas al sector productivo regional y pro-
vincial, ya que de esta forma cubren las necesidades de caracteri-
zacion en origen de los productos v su adecuacion a las exigencias
de calidad, salud y seguridad de los principales mercados internos
y externos.

Dentro de los servicios tecnologicos que la EEAOC pone a disposi-
cion de los productores, del sector industrial y de otros sectores de
la sociedad tucumana y del noroeste argentino (NOA), se encuen-
tran: la provision de materiales de alta calidad genética y sanitaria;
diagnosticos, monitoreos y controles especificos de distinta natu-
raleza; la informacion en series historicas y en tiempo real de las
variables y las condiciones que permiten una interpretacion mas
precisa de los procesos agricolas e industriales; su planeamiento,
administracion y control.

Imagen de un auto-muestreador de cromatografo gaseoso. La EEAOC brinda diferentes servicios a la cadena agroindustrial mediante laboratorios integrados a un Sistema de

Gestion de Calidad.
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Debido a las exigencias del mercado, los laboratorios certifican bajo normas nacionales e

internacionales

Los laboratorios de Quimica brindan una amplia gama de servicios
acreditados por las Normas I1SO

La EEAOC se ha trasformado en un centro de investigacion y de
servicios a terceros de excelencia, en el ambito nacional e interna-
cional, asesorando a los distintos eslabones de la cadena produc-
tiva. Sus funciones incluyen el analisis en origen de los distintos
productos (azucar, limones, derivados citricos, arandanos, frutillas,
alcohol, golosinas) para luego determinar su adecuacion a las se-
veras exigencias de calidad, sanidad y seguridad agroalimentaria.
El cumplimiento de estas condiciones resulta indispensable para la
exportacion hacia los principales mercados del mundo.

El Laboratorio de Quimica fue creado en 1910 y su primer respon-
sable fue el Dr. Zerban. En 1914, con la designacién como Director
del Dr. William Cross, el laboratorio cobré un impulso sostenido.
Desde sus comienzos estuvo dedicado a tareas relacionadas con

la cana de azucar y sus derivados, como también a los citricos, las
pasturas y los diversos cultivos industriales.

Desde 1984 el laboratorio funciona dentro del Area de Tecnologia
Industrial de la EEAOC con el nombre de “Seccién Quimica de Pro-
ductos Agroindustriales”. En el afio 2001 se inicid un proceso de
re-equipamiento cientifico-tecnologico, adecuacion y ampliacion
de la infraestructura, y capacitacion e incremento de los recursos
humanos asignados. De esta forma, se ha convertido en un com-
plejo de laboratorios dotados de instrumental moderno y personal
técnico calificado.

En el afio 2003 se alcanz6 la certificacion bajo normas ISO
9001:2000, las cuales garantizan un sistema de calidad en los pro-
cesos de analisis fisico-quimicos, microbiologicos, sensoriales y de
residuos de plaguicidas para clientes externos a la institucion. La
certificacion fue otorgada por el Instituto Argentino de Normaliza-
cion y Certificacion (IRAM) vy el International Certification Network
(IQNET), el cual valida procesos en numerosos paises de Ameérica,
Europa y Asia.

En el ano 2004 se obtuvo el reconocimiento de la red nacional de
diagnostico del Senasa para el desarrollo de diversos ensayos.

28




El Laboratorio de Analisis de Plaguicidas, creado en el afo 2005,
es el primer y Unico centro publico de estas caracteristicas en el
noroeste argentino. El mismo brinda numerosos servicios de ana-
lisis a empresas exportadoras de agroalimentos en matrices de
productos citricos, arandanos, frutillas, azucar, alcohol y golosinas,
que se comercializan hacia variados destinos.

En octubre de 2007 se logro otro reconocimiento significativo por
parte del Organismo Argentino de Acreditacion (OAA), en la de-
teccion de multi-residuos de plaguicidas. El mismo se otorgd por
el debido cumplimiento de los requisitos establecidos en la nor-
ma IRAM 301:2005, equivalente a la norma ISO/IEC 17025:2005.
Este logro alcanzo a las actividades relacionadas con el limon y los
aceites esenciales de frutas citricas, con validez internacional para
las necesidades de citricolas y “packings” exportadores. Posterior-
mente, el reconocimiento fue ampliado a las actividades relaciona-
das con los arandanos vy las frutillas, todos productos exportados
desde Tucuman.

Con la intencion de brindar servicios calificados y certificados, se
implementaron determinaciones microbiolégicas, fisico-quimicas
y de trazas de metales pesados. También se desarrollaron evalua-

ciones sensoriales, la caracterizacion de aguas y efluentes, la cali-
dad agroalimentaria y las investigaciones azucareras, asf como la
capacitacion y la evaluacion de Buenas Practicas de Manufactura
(BPM) para las agroindustrias de la region.

En el afio 2003, luego de superar auditorias de control de capaci-
dad y excelencia realizadas por expertos extranjeros, la seccion
Quimica actud como laboratorio de referencia para el analisis
de calidad de azucar de los productos de Pepsi-Cola Bebidas,
Region Latinoamericana.

Gracias al constante crecimiento en la demanda de servicios, los
laboratorios de Quimica han logrado un desarrollo sostenido. Ac-
tualmente se llevan a cabo alrededor de cuarenta mil analisis al
ano y la cantidad de clientes aumenta de forma permanente.
Este proceso de acreditacion de laboratorios bajo Normas IRAM ha
permitido que la EEAOC se convierta en un centro de investigacion
y servicios de excelencia para los distintos eslabones de la cadena
productiva, tanto en el ambito nacional como internacional, aten-
diendo las actividades relacionadas a la caracterizacion en origen
de los productos y su adecuacion a las exigencias de calidad, salud
y seguridad agroalimentaria de los principales mercados globales.

El Laboratorio de Quimica cuenta con el instrumental adecuado para brindar servicios de andlisis complejos a importantes empresas exportadoras de alimentos.
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El Laboratorio de Semillas “Robert E. Blouin” otorga certificados de
andlisis que son validos para el Mercosur

La expansion de la frontera agropecuaria registrada en el noroeste
argentino durante las décadas de 1970 y 1980 (ligada a la incor-
poracion de tecnologia de avanzada) incremento la demanda de
servicios tecnolégicos altamente calificados.

Como respuesta a este contexto, a fines de los "80 la EEAOC organizo
y puso en marcha el Laboratorio de Semillas “Robert E. Blouin” (en
homenaje al primer Director Técnico de la EEAOC), logrando acompa-
far el rapido crecimiento del sector productivo, brindar apoyo a la
investigacion y satisfacer los servicios requeridos. Cabe mencionar
que hasta ese momento los analisis de calidad de las semillas se rea-
lizaban en cada Seccion para cubrir las necesidades de los programas
de mejoramiento genético de cereales, oleaginosas y forrajeras.

El Laboratorio provee el soporte técnico necesario para la optimiza-
cion en el uso de las semillas. Esto se logra mediante el analisis de
calidad de las mismas, el acceso a informacion indispensable para
realizar correcciones en los procesos de produccién, la correcta
identificacion de problemas vy la sugerencia de posibles soluciones,
buscando de esta forma minimizar los riesgos desde la precosecha
hasta el momento de la siembra.

El Laboratorio de Semillas “Robert E. Blouin” fue el primer labora-
torio de la EEAOC que adopt6d normas internacionales para realizar
ensayos de calidad segun las Reglas de la International Seed Tes-
ting Association (ISTA). De esta forma, en 1992 fue habilitado para
expedir certificados validos en la Argentina por el Registro Nacional
de Comercio y Fiscalizacion de Semillas de la SAGPyA.

En mayo de 2003 el laboratorio fue acreditado para emitir Certifica-
dos de Analisis de Semillas validos en todo el Mercosur, para lo cual
fue necesario capacitar a los recursos humanos, incorporar nuevos
equipos e instrumental, y remodelar o ampliar las instalaciones.

Desde su puesta en marcha, el Laboratorio ha experimentado un
crecimiento sostenido notable, que se percibe tanto en el numero
de clientes como en el volumen de analisis realizados, alcanzan-
do actualmente una cantidad aproximada de setenta mil deter-
minaciones anuales. Ademas de brindar servicios a las industrias
productivas de la region del NOA (productores, asesores técnicos,
profesionales, entidades oficiales y privadas), participa y colabo-
ra en los Programas de Investigacion propios de la institucion y
mantiene convenios con empresas relacionadas al sector agricola.
Por otra parte y en forma permanente, el Laboratorio transfiere
conocimientos técnicos tanto mediante la atencion personaliza-
da como mediante la participacion en reuniones, talleres, dias de
campo y diversas publicaciones.

En el Laboratorio se realizan analisis de pureza, ensayos de germi-
nacion, ensayos topograficos de tetrazolio, identificacion y cuan-
tificacion de danfos, evaluacion de fungicidas e insecticidas para
semillas, examenes de peroxidasas y de color de hilo, utilizando en
todos los casos técnicas estandarizadas y protocolos especiales.
Estas actividades generan series de informacion detallada sobre la
calidad y el desempeno potencial de las semillas, principalmente de
soja, trigo, maiz y poroto.

El Laboratorio esta integrado al Sistema de Gestion y Asegura-
miento de la Calidad en Laboratorios implementado por la EEAOC.

Las afirmaciones vertidas por Directivos de la EEAOC en los “90 (alin
hoy vigentes) reafirman los objetivos fundamentales del Laborato-
rio que consisten en la ayuda y el acompanamiento constante del
desarrollo socioeconémico de la region: “Nuestra institucion debe
bregar para que en el medio productivo se cree una verdadera
conciencia en todos los aspectos relacionados a la produccion de
semillas con un criterio moderno..., ....que redunde en un beneficio
apreciado por la produccion..., ....debe involucrar todos los aspec-
tos de la produccion, procesamiento y andlisis de semillas”.

El Laboratorio de Semillas realiza mas de setenta mil determinaciones al afio, en las que se define la calidad de la simiente de diferentes cultivos.
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Los laboratorios de Fitopatologia y de Zoologia Agricola integran
una red nacional para el diagnoéstico de plagas y enfermedades

La problematica fitosanitaria ha adquirido una relevancia funda-
mental en la comercializacién de productos fruti-horticolas den-
tro del mundo globalizado. La introduccion de una nueva plaga
o enfermedad en un pais genera costos adicionales de control
mediante agroquimicos, mayor contaminacion ambiental y, mu-
chas veces, la pérdida de mercados. Por este motivo los paises
han creado, en las Ultimas décadas, instituciones nacionales cuyo
principal objetivo es evitar la introduccion en sus territorios de
nuevas plagas y enfermedades, su diseminacion a otras regio-
nes y la certificacion de que los productos exportados no estan
infestados con organismos indeseados en los paises de destino.
El diagnostico de plagas y enfermedades requiere de personal ca-
pacitado, equipamiento apropiado y, muchas veces, el adecuado
manejo de técnicas especificas y complejas. Por estos motivos, los
organismos nacionales de proteccion fitosanitaria en la Argentina
(el Senasa y el Inase) delegan algunas de estas funciones en la
EEAQC, la cual posee laboratorios que cubren esas necesidades
para la region del NOA.

El Laboratorio de la Seccion Fitopatologia esta reconocido por
el Senasa dentro de su Red Nacional de Laboratorios de Ensa-

yos y Diagnostico para diagnosticar cancrosis, mancha negra y
huanglongbing (ex “greening”). La diagnosis de las dos primeras
enfermedades es muy importante en la exportacion de citricos,
y la deteccién de la ultima para la prevencion temprana de una
enfermedad devastadora.

Por otra parte, el Inase reconoce al Laboratorio de Fitopatologia
para el diagnostico de virosis y al de Zoologia Agricola para el
diagnostico nematologico del cultivo de papa proveniente de zo-
nas diferenciadas. Esta certificacion es esencial para la comerciali-
zacion de la papa semilla con destino a zonas productoras del pais
y para su exportacion a mercados vecinos.

En los laboratorios de Fitopatologia tambiéen se realiza, por dele-
gacion del Senasa, la certificacion de partidas de tabaco exporta-
das a China libres de la enfermedad “moho azul”.

La EEAOC participa ademas en el Programa Nacional de Roya de la
Soja, coordinado por la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca
y Alimentos de la Nacion, como laboratorio de referencia para el
diagnostico de roya de la soja en Tucuman y zonas de influencia.

Para brindar estos servicios al sector productivo con calidad y de ma-
nera eficiente, la EEAOC implement6 en todos sus laboratorios un
Sistema de Gestion de Calidad, que incluye la normalizacion de la me-
todologia de trabajo y la capacitacion de su personal en técnicas ana-
liticas, lo que le permite asegurar la confiabilidad de sus resultados.

Los Laboratorios de Fitopatologia y de Zoologia Agricola son reconocidos por el Senasa, el Inase y la SAGPyA, para realizar el diagnostico de diferentes enfermedades y plagas.
En paginas siguientes: Edificio de Fitopatologia y Zoologia Agricola inaugurado en el afio 2007.
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El Centro de Saneamiento de Citrus provee de materiales de alta calidad genética y sanitaria

bajo normas nacionales

La EEAQC, en su extensa trayectoria, ha mantenido como uno de
sus principales objetivos la provision de material de propagacion
de alta calidad genética y libre de enfermedades transmisibles por
injerto al sector productivo citricola. Estas enfermedades no pue-
den ser controladas con productos quimicos, por lo que su con-
trol se basa en la prevencion mediante el empleo de material de
propagacion libre de patogenos y dentro de un estricto programa
sanitario. La EEAOC, atenta a las necesidades del sector citricola,
inicio un proyecto de producciéon de plantas citricas madres libre
de virus. En julio del afio 2003 inaugurd la obra civil de un labo-
ratorio y, en octubre del afno 2004, el Centro de Saneamiento de
Citrus fue habilitado por el Inase para la ejecucion de tareas de
limpieza y diagnostico de virus.

El objetivo principal del Centro es crear un plantel de plantas madres
de las principales variedades y portainjertos de interés comercial
para el NOA, de alta calidad e identidad genética. El saneamien-
to, realizado por la técnica de microinjerto de apices caulinares, se

complementa con la ejecucion de diagnosticos por métodos bio-
l6gicos, bioquimicos y moleculares para corroborar la ausencia de
enfermedades. Estas plantas se convierten en plantas madres y
son la fuente primaria de material de propagacion en la produc-
cion de plantas certificadas para los viveristas. Se conservan en
un invernadero bajo condiciones de aislamiento del exterior para
preservar su condicion sanitaria

Los esfuerzos de la Estacion Experimental y de las empresas del
sector privado que aportaron econémicamente para el estableci-
miento y funcionamiento de este Centro, sostienen la conviccion de
que el material de propagacion conforma la base de una industria
rentable, posibilita el mantenimiento y/o el incremento de la cali-
dad v los altos niveles productivos alcanzados hasta el presente.
La labor del Centro de Saneamiento viabiliza el desarrollo continuo
de las actividades de provision de material citrico de propagacion
al NOA, desarrolladas por la EEAOC desde su creacion, mediante
técnicas actualizadas.

Las plantas citricas madres son la fuente primaria de yemas para la produccion de plantas certificadas. La EEAOC, a través del Centro de Saneamiento de Citrus, proporciona material

de propagacion al noroeste argentino.

En pdginas siguientes: el Centro de Saneamiento de Citrus estd habilitado por el Inase para la ejecucion de tareas de limpieza y diagnostico de virus en citrus.
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Una amplia red de estaciones meteorologicas permite consultar los datos en tiempo real

Practicamente desde el inicio de la Estacién Experimental (en agos-
to de 1910) se realizaron mediciones meteorologicas en su sede
central y se publicaron datos meteorolégicos en la Revista Indus-
trial y Agricola de Tucuman. Mas tarde, a comienzos de la década
de 1970, se organizo la Red de Mediciones Climaticas de la Provin-
cia de Tucuman. Participaron en ella diversos organismos oficiales
de la provincia, de la nacion y particulares. La EEAQC, a traves de
su Seccion de Agrometeorologia, tuvo la funcion de centralizar,
procesar y archivar la informacién meteorologica. De esta forma
se brind6 un apoyo fundamental a la produccion mediante el de-
sarrollo de numerosas investigaciones a lo largo de mas de veinte
afos. Sin embargo, con el transcurrir del tiempo, las estaciones
instaladas comenzaron a resultar insuficientes para representar la
realidad compleja de una geografia tan rica y variable como la de
nuestra provincia. Por otra parte, el deterioro de las instalaciones
y la carencia de personal entrenado para realizar las observaciones
meteorologicas resultaron evidentes, a lo que se sumo el cierre de
estaciones ferroviarias con sus puestos pluviométricos. Todo esto
provocd una pérdida paulatina en la cantidad vy la calidad de la
informacion meteorolégica obtenida.

La evolucion tecnoldgica (en particular la referida a la electronica,
la informatica y las comunicaciones) generé avances muy impor-
tantes en la adquisicion, tratamiento y transferencia de datos me-
teorologicos en forma totalmente automatica. La automatizacion
en la generacion y archivo de datos meteorologicos significd un
verdadero progreso, siendo la EEAOC la primera institucion de Tu-
cuman en adoptar un sistema de estas caracteristicas.

Las primeras estaciones meteorolégicas automaticas (EMA) se
instalaron entre 1994 y 1998 en catorce localidades de la provin-
cia. Durante la etapa inicial, los datos se bajaron con una compu-
tadora portatil al sitio de emplazamiento de la estacion. Este pe-
riodo resultd muy valioso, tanto por la informacién meteorologica
obtenida como por la identificacion de problemas operativos que

limitaban la eficacia del sistema. Para modernizarlo y volverlo mas
eficiente, en el afio 2003 se genero6 un proyecto que contemplaba,
por una parte, la incorporacion de nuevas estaciones para reem-
plazar algunas existentes o habilitar nuevos sitios de medicion,
y por otra, la instalacion de un sistema de telesupervision para
obtener informacion meteorologica en tiempo real, actualizar el
banco de datos en forma automatica y controlar el funcionamien-
to de la red. En el proyecto participaron diversas instituciones ofi-
ciales, organizaciones de productores, empresas privadas del area
de comunicaciones y agroindustrial, y productores agricolas, en
diferentes etapas de ejecucion. En septiembre de 2005 comenzo
la instalacion de la nueva red con nueve estaciones. A comienzos
de 2008 la red ya contaba con veinte estaciones distribuidas en
todos los departamentos de la provincia.

La ejecucion del proyecto permiti¢ disponer de una red de esta-
ciones meteorologicas automaticas telesupervisadas con consul-
ta de datos en tiempo real, la primera de su tipo en el noroeste
argentino. También permitio el control del funcionamiento de las
estaciones meteorologicas y del sistema de comunicacién de for-
ma inmediata; la generacion automatica de una base de datos; el
monitoreo permanente de las condiciones hidricas, adversidades
meteorologicas, condiciones para plagas y enfermedades, condi-
ciones para aplicacion de agroquimicos, etc.; y el desarrollo de tec-
nologia local con una excelente relacién Costo/Beneficio.

Como un nuevo avance en este sentido, en el afo 2006 se disend
e instalo en el servidor de la pagina Web de la EEAOC (www.eeaoc.
org.ar) la primera pagina Web de Agrometeorologia del NOA. En
la misma se muestran los datos actuales, los del dia anterior, y la
serie del mes o del afio actual de todas las estaciones. Tambien
es posible acceder a otros productos, como informacion de lluvias
diarias generada por la red pluviomeétrica; informes de heladas e
informes sobre condiciones predisponentes para la roya de la soja;
publicaciones tematicas; entre otros.

La red de mediciones climdticas genera informacién fundamental que se encuentra disponible en el sitio de Internet de la EEAOC, la primera pdgina web de agrometeorologia del NOA.
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