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INTRODUCCION

La comercializacion de productos frutihortico-
las de regiones con moscas de los frutos como
Ceratitis capitata (Wiedemann) y Anastrepha
fraterculus (Wiedemann) hacia regiones libres de
ellas, estan reguladas por las organizaciones fito-
sanitarias de cada pais. Estas, para permitir el
ingreso de productos considerados hospederos,
realizan andlisis de riesgo de plagas que pueden
concluir en muchos casos con la exigencia de
implementar sistemas de mitigacién de riesgo o
tratamientos cuarentenarios por medios fisicos o
quimicos. Las organizaciones nacionales de protec-
cion vegetal tienen diferentes politicas para deter-
minar las medidas fitosanitarias para una misma
plaga. Recientemente Estados Unidos a través del
Animal Plant and Inspection Service (APHIS, 2006),
modifico los tratamientos cuarentenarios con frio
requeridos a terceros paises. Dichos tratamientos
son independientes del producto que se quiera
exportar o del pais de origen del mismo para una
determinada especie plaga. Japén a través del
Ministry of Agriculture, Forestry and Fisheries,
(MAFF, 1996), requiere que cada pais desarrolle
sus propios tratamientos cuarentenarios, motivo
por el cual aprobé diferentes tratamientos para
una misma especie vegetal. A modo de ejemplo se
pueden citar los tratamientos vigentes para naran-

jas de diferentes paises; para las provenientes de
Espafia el tratamiento es de 17 dias a 2°C, para
Israel pueden ser de 14 o 16 dias a temperaturas
de 0,5°C o 1,5°C respectivamente, mientras que
para las de Australia es de 16 dias a 1°C. El objeti-
vo del presente trabajo fue desarrollar un trata-
miento a 2°C para el control cuarentenario de
C. capitatay A. fraterculus en diferentes especies
citricas para la exportacién a Japon.

MATERIALES Y METODOS

El desarrollo del tratamiento cuarentenario se
realizé6 en dos etapas. En la primera, denominada
pruebas de desinsectacion en pequefa escala, se
determind la duracion del tratamiento en base a la
eliminaciéon de 3.000 insectos viables del estadio
mas tolerante al frio (larvas del tercer estadio, ver
capitulo lll). En la segunda, denominada prueba
de desinsectacion en gran escala, se confirmé la
duracién del tratamiento en base a la eliminacion
de 30.000 larvas viables del tercer estadio.

Tratamientos

En las pruebas de desinsectacion en pequeia
escala, se evaluaron seis tiempos de exposicion al
frio (tratamientos). Cada tratamiento incluyé mas
de 3.000 individuos viables y los ensayos se repitie-
ron tres veces. Cada fruto fue inoculado artificial-
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mente con 35 larvas del tercer estadio. A los frutos
se les corto la parte superior y se colocaron las lar-
vas en la pulpa sellandose el fruto posteriormente
con parafina. Los frutos inoculados fueron coloca-
dos en camaras a 25°C durante 24 horas para
alcanzar la adaptacion de las larvas en el interior
del fruto; posteriormente fueron introducidos en
la cdmara de frio. Después del periodo de exposi-
cion al frio, los frutos conteniendo las larvas madu-
ras fueron colocados en cdmaras a 25°Cy revisados
a las de 48 horas. Las larvas que no presentaron
movimientos fueron consideradas muertas.

En las pruebas de desinsectacion en gran esca-
la se evalud un solo tiempo de exposicién (trata-
miento) en el que se trataron mas de 10.000 insec-
tos viables por repeticién. Cada ensayo se repitié
tres veces. Los frutos en el interior de la cdmara de
frio, fueron colocados en cajas de cartén constitu-
yendo un pallet, que semeja las condiciones de
exportacion (Figs. 1y 2). La forma de inoculacion
de los frutos, periodo de ambientacién de las lar-
vas y evaluacion de los tratamientos fueron simila-
res a los descriptos en las pruebas de desinsecta-
cion en pequeiia escala.

Figura 1. Ubicacion de los frutos inoculados en las pruebas de
desinsectacion a pequefia escala.

Figura 2. Distribci('m de las cajas de frutas con los sensores
de pulpa de fruta simulando un pallet de exportacion.

Determinacion de insectos viables

Para establecer el nUmero minimo de insectos
viables (3.000) por tratamiento, en las pruebas de
desinsectacién en pequeia escala, se separé una
porcién de los frutos inoculados como testigos
(100 frutos). Estos fueron revisados el mismo dia
en el que los frutos se introdujeron en la camara
de frio. El nUmero total de insectos viables resultd
de restar al total de insectos inoculados la propor-
cion de insectos muertos en el testigo. La mortali-
dad fue corregida por el método de Abbot’s. Para
las pruebas de desinsectacién en gran escala se
repitié la misma metodologia, con la salvedad que
el nimero de insectos viables por tratamiento fue
superior a 10.000.

Especies de moscas de los frutos y estadio de
desarrollo

El material biolégico utilizado en este trabajo
fueron larvas del tercer estadio de C. capitatay
A. fraterculus, obtenidos de la cria de laboratorio
de la EEAOC, Tucuman Argentina.

Especies citricas y variedades

Las especies y variedades citricas utilizadas en
las pruebas de desinsectacion en pequefia y
gran escala para C capitata fueron: naranjas
(Citrus sinensis (L.) Osbeck) variedad Valencia;
pomelos (Citrus paradisi Macfadyen) variedades,
Rouge La Toma y Star Ruby y mandarinas
(Citrus reticulata Blanco) Murcott. Para A. fraterculus
se trabajé en naranjas variedad Valencia.

Temperatura de las pruebas

La temperatura de las pruebas fue de 2 =
0,5°C. La temperatura se registré6 automati-
camente cada hora por medio de ocho senso-
res de pulpa por tratamiento. Las pruebas se
iniciaron cuando mas de la mitad de los senso-
res marcaron 2°C o menos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Pruebas de desinsectacién en pequefia escala
(determinacion de la duracién del tratamiento).

Los resultados de las pruebas de desinsectacion
en pequenia escala para C. capitata se muestran en
las Tablas 1, 2 y 3 para pomelos, naranjas y man-
darinas respectivamente. Los resultados para
A. fraterculus en naranjas se muestran en la Tabla 4.

Los resultados de las pruebas de desinsectacion
en pequena escala para C. capitata en pomelos
mostraron que no se encontraron larvas vivas a
partir de los 18 dias de tratamiento.

Los resultados de las pruebas de desinsectacion
en pequefa escala para C. capitata en naranjas
mostraron que no se encontraron larvas vivas a
partir de los 20 dias de tratamiento.
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Tabla 1. Pruebas de desinsectacion en pequeiia escala. Larvas vivas de C. capitata en pomelos.

Tratamientos (dias)

Repeticion Insectos viables
16 17 18 19 20 21
I 3.267 0 0 0 0 0 0
Il 3.247 0 1 0 0 0 0
I 3.400 2 0 0 0 0 0
Tabla 2. Pruebas de desinsectacién en pequeiia escala. Larvas vivas de C. capitata en naranjas.
. . Tratamientos (dias)
Repeticion Insectos viables
17 18 19 20 21 22
I 3.198 1 1 0 0 0 0
Il 3.215 1 0 1 0 0 0
I 3.328 3 0 0 0 0 0

Tabla 3. Pruebas de desinsectacion en pequeiia escala. Larvas vivas de C. capitata en mandarinas.

Tratamientos (dias)

Repeticion  Insectos viables
20 21 22 23 24
I 3.451 2 1 0 0 0
Il 3.377 0 0 0 0
I 3.419 1 0 0 0 0
Tabla 4. Pruebas de desinsectacion en pequeiia escala. Larvas vivas de A. fraterculus en naranjas.
. . Tratamientos (dias)
Repeticion  Insectos viables
18 19 20 21 22
I 3.266 0 1 0 0 0
Il 3.121 4 1 0 0 0
I 3.304 1 1 0 0 0

Los resultados de las pruebas de desinsectacion
en pequena escala para C. capitata en mandarinas
mostraron que no se encontraron larvas vivas a
partir de los 22 dias de tratamiento.

Los resultados de las pruebas de desinsectacion
en pequeia escala para A. fraterculus en naranjas
mostraron que no se encontraron larvas vivas a
partir de los 20 dias de tratamiento.

Pruebas de desinsectacion en gran escala
(confirmacién de la duracién del tratamiento).

Los resultados de las pruebas de desinsectacion
en pequefa escala para C. capitata se muestran en
las Tablas 5, 6, y 7 para pomelos, naranjas y man-
darinas respectivamente. Los resultados para
A. fraterculus en naranjas se muestran en la Tabla 8.

Del andlisis de los datos obtenidos en las prue-
bas de desinsectacién en gran escala en pomelos, se
observé que luego de tratar 36.052 larvas del tercer
estadio a 2 + 0,5°C por 19 dias, no se encontraron
larvas vivas. La eficacia del tratamiento fue del
99,99% con un nivel de confianza del 97,28%.

Del andlisis de los datos obtenidos en las prue-
bas de desinsectacioén en gran escala en naranja, se
observo que luego de tratar 35.781 larvas del tercer
estadio a 2 + 0,5°C por 21 dias, no se encontraron
larvas vivas. La eficacia del tratamiento fue del
99,99% con un nivel de confianza del 97,21%.

Del andlisis de los datos obtenidos en las prue-
bas de desinsectacion en gran escala en naranja, se
observé que luego de tratar 36.240 larvas del ter-
cer estadio a 2 + 0,5°C por 23 dias, no se encontra-

Tabla 5. Pruebas de desinsectacion en gran escala. Determinacién de la mortalidad de larvas del tercer estadio de

C. capitata en pomelos.

.. Duracion del tratamiento
Repeticion

Insectos viables

Insectos vivos .
% Mortalidad

(dias) pos tratamiento
| 19 11.592 0 100%
Il 19 12.004 0 100%
1] 19 12.456 0 100%
Total 36.052 0 100%
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Tabla 6. Pruebas de desinsectacion en gran escala. Determinacion de la mortalidad de larvas del tercer estadio

de C. capitata en naranjas.

s Duracion del tratamiento
Repeticion

Insectos viables

Insectos vivos .
% Mortalidad

(dias) pos tratamiento
| 21 11.731 0 100%
Il 21 12.051 0 100%
Il 21 11.999 0 100%
Total 35.781 0 100%

Tabla 7. Pruebas de desinsectacion en gran escala. Determinacion de la mortalidad de larvas del tercer estadio

de C. capitata en mandarinas.

. Duracion del tratamiento
Repeticion

Insectos viables

Insectos vivos .
% Mortalidad

(dias) pos tratamiento
| 23 12.132 0 100%
Il 23 12.060 0 100%
1 23 12.048 0 100%
Total 36.240 0 100%

Tabla 8. Pruebas de desinsectacion en gran escala. Determinacion de la mortalidad de larvas del tercer estadio

de A. fraterculus en naranjas.

. Duracion del tratamiento
Repeticion

Insectos viables

Insectos vivos 0s .
P % Mortalidad

(dias) tratamiento
| 21 11.366 0 100%
Il 21 10.042 0 100%
Il 21 10.602 0 100%
Total 32.010 0 100%

ron larvas vivas. La eficacia del tratamiento fue del
99,99% con un nivel de confianza del 97,33%.
Del andlisis de los datos obtenidos en las prue-
bas de desinsectacion en gran escala en naranjas,
se observd que luego de tratar 32.010 larvas del
tercer estadio a 2 = 0,5°C por 21 dias, no se encon-
traron larvas vivas. La eficacia del tratamiento fue
del 99,99% con un nivel de confianza del 95,93%.

Del anélisis de los resultados obtenidos en
el presente trabajo se concluye:

A.- Un tratamiento de 19 dias a 2°C o
menos, garantiza la eliminacién de todos
los estados inmaduros de huevo y larvas de
C. capitata en pomelos.

B.- Un tratamiento de 21 dias a 2°C o
menos, garantiza la eliminacion de todos
los estados inmaduros de huevo y larvas de

C. capitatay A. fraterculus en naranjas.

C.- Un tratamiento de 23 dias a 2°C o
menos, garantiza la eliminaciéon de todos los esta-
dos inmaduros de huevo y larvas de C. capitataen
mandarinas.

D.- Los tratamientos cuarentenarios con
frio para C. capitata y A. fraterculus, en
naranjas son iguales.
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