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Comportamiento productivo y fitosanitario de
TUC 03-12, una nueva variedad de cana de
azucar para la provincia de Tucuman

Maria |. Cuenya®, Ernesto R. Chavanne*, Santiago Ostengo®, Diego D. Costilla®,
Maria B. Garcia®, Carolina Diaz Romero*, Jorge V. Diaz*, Modesto A. Espinosa®,
Miguel A. Ahmed*, José Maria Garcia * y Matias Aybar Guchea*

Introduccidn

La distribucion de variedades comerciales de cafa de azlcar en el area cafera
de Tucuman relevada en la campana 2013/2014, indicé que LCP 85-384
ocupd el 83% de la superficie de cultivo (Ostengo et al., 2015). Esta situacién
evidencia que nuestra agroindustria se sustenta practicamente sobre una Unica
variedad y presenta, por lo tanto, una extrema vulnerabilidad desde el punto de
vista de su futura sostenibilidad. Entre las consecuencias méas negativas de
este contexto, se destacan la probable alta susceptibilidad a enfermedades
emergentes y/o el incremento de la incidencia y severidad de enfermedades ya
presentes, como es el caso de la roya marrén en LCP 85-384 en Tucuman
(Funes et al., 2014). Son mundialmente conocidas las numerosas epifitias
ocurridas en éreas cafieras dominadas por una o muy pocas variedades, que
causaron importantes caidas de la produccion y, en consecuencia, impactos
negativos a nivel econdmico en la agroindustria. Merece destacarse la epifitia
de la roya naranja en el 2000 en Australia, que afectd severamente a la
variedad Q124 (que ocupaba el 85% del area cariera), provocando pérdidas de
hasta un 40% en el rendimiento cultural (Magarey et al., 2005). En Ameérica, la
roya haranja fue confirmada por primera vez en Florida (EE.UU.) en 2007 y se
distribuyd rapidamente a varios paises del continente, reportandosela en Brasil
en 2009 (Funes et al., 2011). La roya naranja se desarrolla en el cultivo de cafia
de azlcar con condiciones de elevadas temperatura y humedad, que prevale-
cen en nuestra provincia en el periodo estival de pleno crecimiento. Existe la
probabilidad de que la enfermedad ingrese a la Argentina, lo cual resultaria
altamente perjudicial para la agroindustria de la cafia de azlcar.

Lo expuesto pretende alertar al sector agroindustrial tucumano acerca del
actual estado de alta vulnerabilidad de los carnaverales, instandolo a diversificar

* Ing. Agr., Seccion Cafia de Azlcar, EEAOC. micuenya@eeaoc.org.ar
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en el corto plazo su composicion varietal. Entre 2009 y 2013, el Programa de
Mejoramiento Genético de la Caiia de Azucar (PMGCA) de la Estacion Experi-
mental Agroindustrial Obispo Colombres (EEAOC) ha liberado al cultivo comer-
cial cinco nuevas variedades: TUC 89-28, TUC 95-10, TUC 95-37, TUC 97-8 y
TUC 00-19. Las cuatro dltimas se estan difundiendo activamente mediante la
provision de semilla saneada generada por el Proyecto Vitroplantas.

En el presente trabajo se presenta informacion descriptiva de TUC 03-12, una
nueva variedad de cafa de azlcar y se analiza su comportamiento productivo y
fitosanitario, que fue evaluado en Ensayos Comparativos de Variedades
Regionales (ECVR) conducidos por el PMGCA de la EEAOC.

Origen y etapas de evaluacion

TUC 03-12 fue obtenida a partir del cruzamiento entre HOCP 92-631 x TUC
72-16, realizado en 2003 en la EEAOC en Las Talitas (Tucuman). Entre los afios
2004 y 2014, se evalud su comportamiento productivo y fitosanitario en
distintas etapas de seleccion, siendo las Ultimas los ECVR, distribuidos en ocho
localidades del area cafiera de la provincia. Estos ensayos experimentales
fueron implantados con un disefio de bloques completamente aleatorizados con
tres repeticiones, dentro de cada uno de los cuales cada variedad estuvo
representada por una parcela de tres surcos de 10 m de longitud. En la Tabla 1

Tabla 1. Precipitacién normal anual y principales caracteristicas de suelo de las
diferentes localidades donde se realizaron los Ensayos Comparativos de Variedades
(ECV) del Programa de Mejoramiento Genético de la Caria de Azucar (PMGCA).

Localidad Precipitacion — Tipo de suelo (textura, materia

(departamento) normal anual (mm) organica y drenaje)

Camino a Los Cérdoba 1.194 Franco arenoso, media y bien drenado

(R. Chico)

Cevil Pozo (Cruz Alta) 1.178 Franco limoso, media y moderadamente
bien drenado

Fronterita (Famailla) 1.453 Franco arenoso, alta y bien drenado

Ingas (Simoca) 700 Franco - franco arenoso, media a baja
e imperfectamente drenado

La Banda (Famailla) 1.325 Franco arcilloso, alta e
imperfectamente drenado

Mercedes (Lules) 1.142 Arenoso franco (con abundantes

gravas y guijarros), media y algo
excesivamente drenado

Pala Pala (Leales) 929 Franco limoso, media a baja e
imperfectamente drenado
Santa Ana (R. Chico) 1.194 Franco-franco arenoso, alta y

bien drenado
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se detallan caracteristicas edafoclimaticas de cada una de las localidades en
las que se llevaron a cabo los ECVR. El cultivar testigo utilizado como referen-
cia fue LCP 85-384.

En las diferentes localidades y edades, se realizaron 34 evaluaciones de
capacidad de brotacion y crecimiento inicial, resistencia a enfermedades,
numero total de tallos molibles por parcela y tipo agronémico. Esta Ultima
caracteristica considera la arquitectura de la cepa, el macollaje y el diametro y
la altura de los tallos.

En los meses de mayo v julic de cada una de las camparias, muestras de 10
tallos de cada parcela fueron cortadas, despuntadas, pesadas y procesadas
(sin estacionamiento) en el trapiche experimental de la EEAOC. Los componen-
tes de la calidad industrial analizados fueron brix %, pureza % y pol % del jugo
y rendimiento fabril %. Entre fines de septiembre y principios de octubre, cada
parcela fue cosechada y se determiné el peso total. Se estimé el rendimiento
de cafa y azlcar por hectarea para mayo y julio. Todas las caracteristicas
evaluadas se determinaron en las edades de cafia planta, soca 1, soca 2 y
soca 3.

Cada 15 dias se evaluaron parametros de la calidad industrial -importantes en
la recuperacion de azlcar en fabrica-, tales como pol % cafia, fibra % cafia y

cenizas conductimétricas, de acuerdo a métodos establecidos por la Seccion
Quimica de Productos Agroindustriales de la EEAOC.

Principales caracteristicas morfolégicas y agronémicas

TUC 03-12 presenta brotacion y crecimiento inicial acelerados (Figura 1). Tiene
tallos altos (Figura 2) de color verde amarillento, con didmetro intermedio a
grueso y entrenudos largos (Figura 3). La yema es de forma oval con presencia
del canal de la yema (Figuras 4 y 5). La forma de la auricula subyacente es
lanceolada (Figura 6). Presenta cepas con habito de crecimiento semierecto,
caracteristica que la hace apta para la cosecha mecanica integral (Figura 7).
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Figura 1. Vista de un canaveral de TUC 03-12 en edad de cafia Figura 3. Diametro intermedio a grueso
planta (diciembre de 2014). de los tallos de TUC 03-12.

Figura 2. Longitud de
tallos de TUC 03-12

y LCP 85-384. TUC03-12 -.
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Figura 4. Forma de yema oval de Figura 5. Presencia de canal de la yema
TUC 03-12. en TUC 03-12.

Figura 6. Vista de la aurfcula subyacente
de TUC 03-12

Figura 7. Vista de cepas de
TUC 03-12.
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Comportamiento productivo en diferentes localidades de Tucuman
En la Figura 8 se muestra el rendimiento de cafia por hectarea (t/ha). Se
observa que la nueva variedad TUC 03-12 alcanzd un promedio general de
produccion de cafia de 95,5 t/ha, oscilando entre 120 t/ha en La Banda y 83
t/ha en Pala Pala. LCP 85-384 (testigo) presentd una media general de 91,9
t/ha, registrando sus rendimientos maximo y minimo en La Banda (108 t/ha) y
Cevil Pozo (80 t/ha), respectivamente. Los valores alcanzados por TUC 03-12,
comparados con los del testigo, permiten caracterizar a esta nueva variedad
como de alta produccion de cafia/ha.

140
120
100
(1]
'E 80
60
40

20

La Banda Ingas  Sta. Ana  Fronterita Calos CevilPozo Mercedes PaldéPala Promedio
Cordoba

M LCP 85-384 = TUC 0312

Figura 8. Promedios de tonefadas de cafia/ha (a través de edades de corte) de TUC
03-12 y LCP 85-384 en ocho localidades de Tucuman.

En la Tabla 2 se detallan los valores representados en la Figura 8, registrandose
ademas las diferencias entre TUC 03-12 y LCP 85-384 para cada localidad. Se
destaca la superioridad productiva de la nueva variedad con respecto a LCP
85-384 en todas las localidades, excepto en Pala Pala, localidad en la cual las
parcelas experimentales de TUC 03-12 presentaron un 10% mas de fallas en la
brotacién que LCP 85-384.
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Tabla 2. Promedios de toneladas de cafia/ha para TUC 03-12 y LCP 85-384 y
diferencias de produccidn en distintas localidades de ensayo.

La Banda 119,67 108,30 +11,38 (%)

Ingas 99,08 95,56 +3,52
Santa Ana 97,11 94,68 +2,43
Fronterita 96,63 95,41 +1,23
C. a Los Cérdoba 92,45 85,64 +6,82
Cevil Pozo 88,80 80,59 +8,21
Mercedes 86,41 82,07 +4,34
Pala Pala 83,58 93,28 -9,70
Promedio 95,47 91,94 3,53

{*) signo (+): TUC 03-12 supera a LCP 85-384. Signo (-): LCP 85-384 supera a TUC 03-12.

Comportamiento productivo en distintas edades de corte

En la Figura 9, se muestran los valores promedio de produccion de cafa (t/ha)
de TUC 03-12 y LCP 85-384 en distintas edades de corte y en las diferentes
localidades evaluadas. Los valores obtenidos para cafia planta y socas 1,2y 3
corresponden a ocho localidades, mientras que los valores de soca 4 solo a
dos de ellas (Santa Ana y Cevil Pozo). Se observa que el nuevo cultivar supera
al testigo en todas las edades, excepto en soca 3. En cafia planta y soca 4,
TUC 03-12 supera a LCP 85-384 en mas de 12 t/ha y 10 t/ha, respectivamente.

120_

96,29
91,10

P 51 52 53 54 Promedio
ELCP85-384 wmTUC03-12

Figura 9. Promedios de toneladas de cafia/ha de TUC 03-12 y LCP 85-384 segun
edades de corte y en distintas localidades. P: caria planta; S1 a S4: soca 1 a soca 4.
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Comportamiento madurativo y calidad industrial

= Pol % cana

De acuerdo a los valores de pol % cafa de muestras tomadas en mayo y julio
en los ECVR, TUC 03-12 es una variedad de maduracion temprana, que en
mayo superd en 0,95 puntos el valor promedio de pol % cara de LCP 85-384.
En el mes de julio los valores promedio obtenidos para la nueva variedad
superaron a los de LCP 85-384 en 0,26 puntos (Figura 10).

18 _

16 14,98 15,24
14 |

Mayo Julio
m LCP85-384 B TUC 03-12

Figura 10. Pol % cana promedio en mayo y julio en Ensayos Comparativos de
Variedades Regionales (ECVR), a través de localidades y edades de corte.
Valores obtenidos a partir de trapiche.

En la Figura 11 se grafica la evolucion de la pol % cafia de TUC 03-12 y LCP
85-384 entre mayo y septiembre de 2014, registrada en un ensayo en edad de
soca 3. Se observa que la nueva variedad presenta un valor inicial de pol %
cana (17,1%), que excede en casi dos puntos al de LCP 85-384 (15,2%), y
muestra una excelente curva de acumulacion de azicar durante los meses
evaluados, que en la primera quincena de septiembre culmina con 21,3% de
pol % cana, un valor superior en 1,6 puntos al del testigo (19,7%). Se destaca
el contenido sacarino de TUC 03-12, superior durante los meses de zafra al de
LCP 85-384, variedad de reconocida aptitud azucarera.
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Figura 11. Evolucion quincenal de pol % caria de las variedades TUC 03-12 y LCP
85-384 en edad soca 3 durante la zafra 2014, en la localidad Fronterita (Famailld).
Valores obtenidos a partir de prensa.

» Contenido de fibra % cafia y cenizas

En la Tabla 3, se observa que TUC 03-12 presenta un bajo contenido promedio
de fibra en cafa (11,27%), valor muy similar al de LCP 85-384. Los valores de
cenizas conductimeétricas que se muestran en la Tabla 4 son similares para
ambas variedades. Por lo tanto, segun los valores de fibra y cenizas obtenidos
en TUC 03-12 a nivel experimental, se puede inferir un buen comportamiento
de esta variedad en cuanto a la recuperacién de azlcar en fabrica.

Tabla 3. Valores promedios, minimaos y maximos de fibra % cana de TUC 03-12

Yy LCP 85-384.
TUC 03-12 11,27 9,75 13,27
LCP 85-384 11,22 9,60 13,80

Tabla 4. Valores promedio, minimos y maximos de cenizas conductimétricas de
TUC 03-12 y LCP 85-384 expresados como g/100 g de jugo.

TUC 03-12 0,653 0,446 0,956
LCP 85-384 0,598 0,376 0,777

» Rendimiento fabril % estimado

En la Figura 12, se observa que el rendimiento fabril % de TUC 03-12 en el mes
de mayo supera al de LCP 85-384 en 0,73 puntos, lo cual confirma el comporta-
miento madurativo precoz de la nueva variedad. Respecto al rendimiento fabril %
en julio, TUC 03-12 mostré valores similares a los de la variedad testigo (Figura 13).
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Figura 12. Valores promedic de rendimiento fabril % para el mes de mayo, estimados
a través de edades de corte en los ECVA.
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Figura 13. Valores promedio de rendimiento fabril % para el mes de julio, estimados a
través de edades de corte en los ECVR.

Produccién de azucar por hectarea

En mayo, TUC 03-12 alcanzé un promedio general de produccion de azlcar de
11,07 t/ha, oscilando entre 9,43 t/hay 13,72 t/ha en Pala Pala y La Banda,
respectivamente. LCP 85-384 alcanzé un promedio general de 9,98 t/ha, con
rendimientos de azlcar minimo y maximo de 8,81 t/ha y 10,61 t/ha en Cevil
Pozo y La Banda, respectivamente (Figura 14).

En julio, la nueva variedad registré un promedio general de produccion de
azlcar de 11,58 t/ha, con valores extremos de 9,76 t/ha y 13,42 t/ha obtenidos
en las localidades de Santa Ana y La Banda, respectivamente. LCP 85-384
presentd un promedio general de 11,26 t/ha, variando entre 10,23 t/ha y 13,68
t/ha en Santa Ana y La Banda, respectivamente (Figura 15).

10 EEAOC Gacetilla Agroindustrial
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Figura 14. Valores promedio de produccicn de azucar (t/ha) en el mes de mayo,
estimada a fravés de edades de corte en ECVR en diferentes localidades de Tucumadn.
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Figura 15. Valores promedio de produccicn de azucar (t/ha) estimada para el mes de
julio, a través de edades de corte en ECVR en diferentes localidades de Tucuman.

Resumen del comportamiento productivo de TUC 03-12

En la Tabla 5, se observa que el rendimiento cultural promedio de cafia/ha de
TUC 03-12 es superior al de LCP 85-384 en 3,5 t, con una menor poblacién
de tallos/ha, pero con tallos de mayor peso unitario. La diferencia del peso
promedio de los tallos de TUC 03-12 respecto a los de LCP 85-384 (287 g) se
debe a que poseen mayor diametro y altura.
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Tabla 5. Resumen del comportamiento productivo de TUC 03-12 y LCP 85-384.
Valores promedio a través de las edades de corte y localidades evaluadas.

TUC 0312 95,47 105.736 884 11,62 12,61 11,07 11,58
LCP 85-384 91,94 149.083 597 10,89 12,44 9,98 11,26

El nuevo cultivar presentd un rendimiento fabril % estimado en mayo superior al
de LCP 85-384 en mas de medio punto, mientras que en julio ambas varieda-
des presentaron rendimientos fabriles similares. En consecuencia, el rendimien-
to estimado de azlcar por hectarea de TUC 03-12 en mayo superd en una
tonelada al rendimiento del testigo, mientras que en julio los rendimientos
fueron similares (toneladas azucar/ha) en ambos cultivares.

Comportamiento fitosanitario

En la Tabla 6, se resume el comportamiento fitosanitario de TUC 03-12. Se
observa que la nueva variedad se comporté como resistente a tres enfermeda-
des: mosaico (Sugarcane mosaic virus), carbén (Sporisorium scitamineum) y
escaldadura de la hoja (Xanthomonas albilineans), mientras que mostré un
comportamiento moderadamente resistente a roya marrén (Puccinia
melanocephala), estria roja (Acidovorax avenas) y pokkah boeng (Fusarium
moniliforme). Los monitoreos efectuados por la Seccion Fitopatologia (EEAOC)
en ensayos y multiplicaciones de TUC 03-12, para determinar el nivel de
resistencia al raquitismo de la cafia soca (Leifsonia xyli subsp. xyli), mostraron
bajos niveles de infestacion con esta bacteria. Se planea repetir estas evalua-
ciones para confirmar el comportamiento de este nuevo cultivar con respecto a
esta enfermedad, la cual provoca significativas disminuciones en el rendimien-
to. Finalmente, TUC 03-12, como la mayoria de las variedades de cafia de
azUcar, mostrd susceptibilidad al gusano perforador (Diatraea saccharalis).
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Tabia 6. Comportamiento de TUC 03-12 con respecto a las enfermedades mds
importantes en Tucuman y al gusano perforador.

Mosaico R
Carbén R
Escaldadura de la hoja R
Roya marrén MR
Estria roja MR
Pokkah boeng MR
Gusano perforador S

(") Calificacion en funcién a la escala internacional (establecida por la International Society of Sugar
Cane Technologists, ISSCT) de 0 a9, en donde: 0 a 2 = R (resistente); 3 a 4 = MR (moderadamente
resistente); 5 a 6 = MS (moderadamente susceptible) y 7 a 9 = S (susceptible).

Inscripciéon de TUC 03-12 en el Registro Nacional de Cultivares del
Instituto Nacional de Semillas

A fines de 2014, la EEAOC inici¢ los tramites para inscribir esta nueva variedad
en el Registro Nacional de Cultivares y el Registro Nacional de la Propiedad de
Cultivares del Instituto Nacional de Semillas (Inase). Esta variedad ha sido
caracterizada con respecto a 54 descriptores de tallos, hojas, arquitectura de
cepa, efc., procedimiento que resulta esencial para diferenciar a los cultivares
de cafia de azlcar entre siy proteger los derechos de propiedad del obtentor.

Gacetilla Agroindustrial EEAOC (18
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Consideraciones finales

La evaluacién experimental del comportamiento de TUC 03-12, realizada
durante 34 cosechas en ocho ambientes agroecologicos del area cafera de
Tucuman, reveld que este nuevo cultivar presenta un elevado rendimiento
cultural, alcanzando un promedio general de produccion de cafia de 95,5 t/ha.
Este valor super¢ 3,5 t/ha en promedio al de la variedad testigo LCP 85-384.
La nueva variedad TUC 03-12 exhibid, ademas, muy buenos niveles de
produccion de cafia en todas las edades de corte, sobre todo en cafia planta y
soca 4.

La nueva variedad exhibid valores promedio de produccion de azlcar de 11
t’hay 11,6 t/ha, estimados para los meses de mayo y julio, respectivamente.
TUC 03-12 presentd una maduracion temprana, con elevados niveles de pol %
cana a inicios de cosecha y una excelente tasa de acumulacién de sacarosa
durante todos los meses de zafra. Los valores de pol % cafia promedio del
nuevo cultivar fueron similares o superiores a los de LCP 85-384, variedad de
reconocida excelencia en cuanto a su comportamiento madurativo. El conteni-
do promedio de fibra en cana fue de 11,27 %.

El nuevo cultivar exhibié un muy buen comportamiento sanitario, resultando
resistente a mosaico, carboén y escaldadura de la hoja y moderadamente
resistente a roya marrén, estria roja y pokkah boeng, mientras que se compor-
té como susceptible al gusano perforador.

Los elevados niveles de produccion de cafia por hectarea, la excelente curva
de acumulacién de sacarosa entre inicio y fin de cosecha y el buen comporta-
miento fitosanitario de TUC 03-12 constituyen cualidades destacadas que
justifican su difusion comercial, lo cual contribuira a la diversificacion de la
composicion varietal de los canaverales de Tucuman y al incremento de sus
niveles de productividad.
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