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EVALUACI(:)N AGROMETEOROLOGICA DE LAS CONDICIONES DE SEQUIA
EN EL PERIODO OCTUBRE 2011- FEBRERO 2012

La sequia es la adversidad agrometeorolégica mas importante por su
extension geografica y niveles de pérdidas econdémicas que ocasiona en todos
los sistemas agropecuarios del mundo, de nuestro pais y de nuestra provincia. Es
un fendmeno dque ocurre periédicamente y que se caracteriza
principalmente por la ocurrencia de lluvias por debajo del valor normal para
un periodo dado y en una regiéon determinada. Generalmente, a esta condicion
se agregan temperaturas muy elevadas, humedad del aire baja, vientos calidos y
desecantes, alta insolacion, las que en conjunto generan las mencionadas
situaciones de estrés por sequia.

La actual campafa productiva se caracterizO por la ocurrencia de
condiciones térmicas e hidricas inadecuadas para los cultivos principales de
Tucuman. Las caracteristicas mas destacadas de este proceso, se analizan a
continuacion:

Inicio de la campana

El mes de octubre es un mes de transicidn, ya que en él se inicia el
semestre calido del afio y en nuestra region representa también el inicio del
periodo lluvioso del afio, caracteristico del réegimen monzdnico de precipitaciones.
De alli entonces que lo consideremos de inicio de campana. Este mes presento
condiciones térmicas normales. Sin embargo, hubo un periodo calido
importante en la semana que va del 16 al 22, con maximas diarias superiores a
30°C, y con maximas absolutas que fluctuaron entre 33,8°C en el pedemonte
(Santa Ana) y 37,7°C en el sector este de la provincia (Monte Redondo), como
puede verse en la Tabla 1. Las lluvias exhibieron una marcada irregularidad
en la distribuciéon espacial; dominando las situaciones con registros por
debajo de la normal y algunos pocos sitios con lluvias por encima del
promedio de referencia, tal como muestra la Tabla 2. A esto se agrega que
hubo pocos registros de lluvias de utilidad agricola y prolongados periodos con
ausencia de precipitaciones. Esto generd6 situaciones hidricas deficitarias en el
transcurso del mes.

Intensificacion de la sequia

El mes de noviembre fue critico para la evolucion de la campana; las
temperaturas maximas fueron muy elevadas especialmente en la primera y
tercera década del mes, con registros que superaron holgadamente los 30°C,
llegando las maximas absolutas a valores desde los 39°C en el pedemonte a mas
de 41°C en el este de la provincia. La situacion se agravo por la sucesion de dias
muy calientes, por ejemplo en El Colmenar entre los dias 1 y 9 (9dias) y entre el
22 y 29 (8 dias) las maximas fueron superiores a los 31°C.
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Tabla 1: Temperaturas maximas absolutas (°C) para localidades seleccionadas
en el periodo octubre de 2011 a enero de 2012

Octubre Noviembre Diciembre Enero Cuatrimestre
2011 2011 2011 2012 Oct-Ene
El Colmenar | 33,9 40,3 42,3 38.7 42,3
Santa Ana 33,8 38,7 40,9 38.9 40,9
Monte 37,7 41,4 43,3 41.9 43,3
Redondo

En este analisis se enfatiza en las temperaturas maximas porque las
temperaturas elevadas afectan los procesos fisioldgicos y ocasionan trastornos
en las plantas, pudiendo llegar en situaciones extremas a la muerte de las
mismas. Ademas, al incrementar la demanda de agua se agravan las condiciones
de estrés hidrico; disminuye el contenido de humedad de los suelos y ocasiona
mermas en el crecimiento de las plantas; altera la planificacion de siembras y de
aplicaciones de agroquimicos. Lo dicho refuerza la idea de la complejidad del
proceso de sequia y de las dificultades para evaluar su impacto en la produccion.

Asociado a las altas temperaturas se generaron pérdidas de agua por
evapotranspiracion superiores a las normales.

Las precipitaciones fueron también muy variables espacialmente (ver
Tabla 2) siendo los valores totales, en casi todos los casos relevados,
menores que los normales. Los aportes de lluvias en varios sitios fueron
inferiores al 50% de lo esperado para el mes. Esta situacién se vio reflejada en
el balance de agua, que fue negativo en casi toda el area productiva.

Tabla 2: Precipitaciones mensuales y sus desvios para el periodo octubre de
2011 a enero de 2012

REFERENCIA OCT | Diferencia | NOV | Diferencia | DIC |Diferencia | ENE | Diferencia | FEB | Diferencia
2011 OCT | 2011 NOV 2011 DIC 2012 ENE 2012 FEB
El Colmenar 53,5 05| 476 -61,1]198,8 23,3 | 57,1 -144.9 | 104,2 734
La Cruz 49,8 -129] 574 54,6 113,8 -34,3| 732 -196,1| 33,2 1734
Monte Redondo| 43,9 6,0| 67,3 -35,3| 84,1 65,9 | 84,6 -103,3 | 721 -85,8
Santa Ana 61,2 4511075 3,71 950 -71,0 | 145,3 -89,8| 824 -113,6
Padilla (INTA) | 35,0 -41,81106,7 -29,2 | 188,3 -3,9152,0 -1099| 814 -150,6
Ingas 32,5 -14| 66,8 -0,3| 88,6 01] 953 -28,51108,9 17,1
Bajastine 12,7 252 391 511 772 42,6 |1 119,1 -46,7 | 175,6 20,7
Casas Viejas 46,2 45| 518 -34,6 1 110,2 27| 734 -98,1 1 162,3 17,7

Las condiciones meteoroloégicas en diciembre
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En diciembre las condiciones térmicas medias fueron normales. Sin
embargo, se destacé la ocurrencia de un periodo extremadamente caliente,
ubicado entre los dias 18 y 22, que en el caso de El Colmenar superaron los
35°C hasta llegar a 42,3°C, valor que se constituyé en un registro récord en
los ultimos 40 anos para este mes. Registros aun mas altos hubo en la zona de
llanura, como en Monte Redondo con 43,3°C; mientras que en la zona
pedemontana también se superaron los 40°C. Las condiciones apuntadas
incrementaron la demanda de agua, que llegd a superar al promedio de
referencia en toda el area.

Las lluvias del mes mostraron, al igual que en los meses anteriores,
una fuerte variabilidad espacial (Tabla 2). No obstante, se noté una
recuperacion de los acumulados, particularmente en el pedemonte y zonas
aledanas del sur de Burruyacu y parte de los Departamentos Tafi Viejo, Lules y
Famailla; llegando a valores muy cercanos al promedio historico. El
comportamiento de las temperaturas y de las lluvias se reflejo6 en el balance
hidrolégico, que mostro la persistencia de deficiencias de agua.

Persistencia de las condiciones de sequia en enero y febrero

En enero persistieron y se agudizaron las condiciones de sequia.
Temperaturas muy altas dominaron el area de cultivo, llegando la maxima
absoluta a 38,7°C en El Colmenar y casi a 42°C en Monte Redondo. Se
computaron 25 dias con temperaturas maximas mayores que la normal.

Los aportes de lluvias en la primera década fueron practicamente
nulos y en el resto del mes, fueron menores que lo esperado en la totalidad
del area de cultivo. Teniendo en cuenta los datos de la red pluviométrica
provincial (96 localidades), en promedio las lluvias cubrieron sélo el 40% de lo
normal, situaciéon que varié entre s6lo un 13% en la peor situacion (este de
Burruyacu) hasta sélo un 81% en la mejor condiciéon (Rio Colorado). En EI
Colmenar solo se acumularon 57,1 mm (valor extremadamente inferior a la
normal), esto es so6lo un 28% del total esperado.

En el mes de febrero persistieron la irregularidad de las lluvias y las
temperaturas elevadas. Las temperaturas maximas absolutas fluctuaron
entre 36 y 39°C. Las lluvias fueron muy escasas en la primera quincena del
mes. Asi, en El Colmenar s6lo se colectaron 26,3 mm. En otras situaciones, las
lluvias fueron tan pobres como 8 mm en San Patricio (este de Burruyacu) o en el
mejor de los casos se colectaron 86 mm (Santa Clara). Los aportes de lluvias
crecieron en lo que va de la segunda quincena pero fueron insuficientes, en
la mayoria de los sitios relevados, para alcanzar valores normales. Soélo se
destaca un sector del sur de la provincia (La Cocha, Casas Viejas, Bajastiné) con
valores acumulados ligeramente por encima de las normales. De tal manera, el
promedio general del area de cultivo de secano fue del 60% del valor normal. En
la condicién mas dificil se alcanz6 sélo un 16% del la normal (La Cruz) y en la
mas favorable se acumulé un 14% por encima de la normal (La Cocha).
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El Colmenar, 29 de febrero de 2012

Ing. Agr. César M. Lamelas
Jefe de Seccion Agrometeorologia

ANEXO
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Figura 1: Anomalias de precipitaciones para la Provincia de Tucuman en el mes
de septiembre de 2011.
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Figura 2: Anomalias de precipitaciones para la Provincia de Tucuman en el mes
de octubre de 2011.
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Figura 3: Anomalias de precipitaciones para la Provincia de Tucuman en el mes
de noviembre de 2011.
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Figura 4: Anomalias de precipitaciones para la Provincia de Tucuman en el mes
de diciembre de 2011.
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Figura 5: Anomalias de precipitaciones para la Provincia de Tucuman en el mes
de enero de 2012.
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Figura 6: Anomalias de precipitaciones para la Provincia de Tucuman en el mes
de febrero de 2012.
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Figura 7: Anomalias de precipitaciones para la Provincia de Tucuman para el
bimestre septiembre-octubre de 2011.
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Figura 8: Anomalias de precipitaciones para la Provincia de Tucuman para el
trimestre septiembre-noviembre de 2011.
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Figura 9: Anomalias de precipitaciones para la Provincia de Tucuman para el
cuatrimestre septiembre-diciembre de 2011.
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Figura 10: Anomalias de precipitaciones para la Provincia de Tucuman para el
periodo septiembre 2011-enero 2012.
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Figura 11: Anomalias de precipitaciones para la Provincia de Tucuman para el
semestre septiembre 2011-febrero 2012.

EEAOC | www.eeaoc.org.ar | 15



Informe sobre sequia.

EEAOC Evaluacion Agrometeorologica e Impacto en Granos

IMPACTO DE LA SEQUIA EN LOS CULTIVOS DE GRANOS EN LA PROVINCIA DE
TUCUMAN Y ZONAS DE INFLUENCIA
CAMPANA 2011/12

Desde sus inicios, la campafa de granos 2011/12, se caracterizd por un
pronunciado déficit hidrico en la region sojera de la provincia de Tucuman y zonas de
influencia (oeste de la provincia de Santiago del Estero y sudeste de Catamarca).
Ademas de la falta precipitaciones, otro rasgo importante fue la irregularidad en la
distribuciéon de las mismas. Sumado a esta situacion, la caracteristica adicional fue la de
elevadas temperaturas durante periodos de tiempo considerables.

Como consecuencia de la situacion ambiental, numerosos lotes fueron sembrados
en fechas tardias para los cultivos, lo cual es un factor adicional limitante para el
potencial de rindes. Inclusive quedaron algunos lotes en los que no se pudo implantar
ningun cultivo.

Es fundamental para interpretar la magnitud de los dafnos en los cultivos de granos,
sefalar que generalmente el déficit hidrico y su intensidad, constituyen los factores
restrictivos de mayor importancia para el rendimiento. También es necesario marcar que,
ademas de la intensidad de la deficiencia hidrica, la etapa de desarrollo de la planta
afectada por este problema, es clave en el efecto sobre el rendimiento, ya que reduce el
numero de estructuras reproductivas (flores, vainas, granos) y porte de las plantas
(nimero de nudos y altura de la planta).

Segun el cultivo de grano que se considere, las condiciones en que se encuentra
actualmente varian. Sin embargo, en todos los casos sus potenciales de rendimiento ya
estan seriamente comprometidos, dependiendo el rendimiento final de como evolucionen
las condiciones ambientales hasta el fin de su ciclo.

Se adjunta un mapa de la provincia de Tucuman confeccionado por la seccion
Sensores Remotos y SIG de la EEAOC, elaborado en base al indice NDVI, el cual indica
la presencia de biomasa de los cultivos. La biomasa revela el crecimiento vegetativo que
alcanzaron los cultivos, y puede reflejar, en cierta medida, el potencial de rendimiento
esperable.

El mapa delimita la zona productora de granos y determina areas afectadas en
distinta magnitud, producto de las severas condiciones ambientales. Claramente se
observa que toda la zona productora de granos fue afectada por la sequia. Es importante
aclarar que el mencionado mapa fue elaborado con datos del 15/2/2012, habiéndose
agravado a la actualidad aun mas la situacioén de los cultivos

SOJA
Los aportes hidricos en los meses de noviembre y diciembre (época de reposicion

de humedad en los perfiles de suelo, luego de la sequia primaveral), fueron insuficientes
para realizar una correcta implantacion.
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Aguardando mejores condiciones de siembra o por falta de humedad en el perfil,
numerosos campos retrasaron el momento de implantacion del cultivo. Las demoras en
la siembras, implican disminuciones en el potencial de rendimiento. Asimismo, un
porcentaje de lotes primeramente dispuestos para soja, no fueron sembrados con esta
oleaginosa, ante la falta de precipitaciones. De estos, algunos fueron destinados al
cultivo de poroto y el resto quedo sin sembrar

La situacién ambiental desfavorable para los cultivos durante sus etapas de
crecimiento, repercutieron en numerosos problemas que afectaron y afectan el normal
desarrollo de las plantas (menor porte, menor nimero de nudos, menos estructuras
reproductivas).

Estadios vegetativos (emergencia hasta floraciéon. E-R1)

Desde el momento de la siembra, todos los lotes implantados con soja sufrieron
situaciones de déficit hidrico y altas te mperaturas, que afectaron su normal desarrollo.
Esta situacion de estrés generé un menor tamafo de las plantas, limitando el potencial
de rendimiento del cultivo.

Si bien estos primeros estadios de desarrollo del cultivo, no son los mas criticos
para definir su potencial final, van influyendo en el rendimiento.

Estadios reproductivos.

Se podria subdividir en dos momentos (desde floracion hasta formaciéon de
vainas (R1-R3) y luego hasta maximo tamano de la semilla (R3-R6).

Primera etapa. Nuevamente las condiciones ambientales continuaron afectando a
las plantas de soja, causando una pérdida significativa de flores y vainas recién
formadas, que continuaron acentuando el dano sobre el cultivo.

Segunda etapa. La prolongacién de falta de agua y las altas temperaturas
profundizaron aun mas los efectos negativos en el desarrollo del cultivo (menor nimero
de vainas, menor numero de semillas por vainas y peso de las semillas). Siendo
importante sefalar que este momento constituye el mas critico para la definicién de los
rendimientos.

Los dafos causados son irreversibles y no pueden ser compensados por mejoras
en la situacion ambiental. Y aun cuando lluvias posteriores aumenten el nivel de
humedad de los suelos, ya se generd una disminucion importante en los rendimientos

MAIZ

Las limitaciones hidricas sufridas en nuestra provincia en esta campafia 2011/12
afectaron severamente el crecimiento y el desarrollo de las plantas de maiz durante el
periodo vegetativo. Una menor superficie foliar, causada por una menor actividad
fotosintética, redujo el crecimiento y consecuentemente la posibilidad de obtener
rendimientos compensatorios. Lo que visualmente se observa es una reduccién severa
de la altura, tallos delgados y arrugamiento irreversible de hojas en algunos casos; que
podrian ser producto de la combinacion de altas temperaturas y elevado déficit hidrico
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durante periodos de tiempo prolongados. También se observan hojas apicales
quemadas, quizas por alguna patologia que sea favorecida por el estrés térmico.

Etapa de desarrollo a floracién (VT-R1)

Es un periodo de maxima sensibilidad para el rendimiento, el cual puede reducirse
en un 25 % con solamente cuatro dias de marchitez visible situaciéon que ocurrié en casi
toda el area sembrada. Si la falta de agua alcanzara las etapas de floracion y R2 (cuaje
de granos) se pueden producir mermas de mas del 50 %, situacién que estimamos se
encuentran la mayoria de los maices sembrados en fecha en la provincia (mitad de
diciembre a primera semana de enero). Por otra parte también tenemos algo muy facil de
observar en los maices, la asincronia floral de los mismos, no coincidiendo la aparicion
de la flores masculinas con la femeninas, situacion que agrava mas el cuadro al no
producirse una adecuada polinizacién y presentarse plantas estériles o con poca
produccién de grano.

En el caso de algunas siembras realizadas en forma tardia después del 25 de
enero debido a la falta de lluvias, encontramos maices que tienen muy pocas
posibilidades de rendimientos, teniendo en cuenta los acortamientos severos de la fases
del cultivo y sumado a ello la falta de reservas hidricas que presentan los suelos de la
provincia. Por otra parte son siembras que pueden llegar a ser afectadas debido a la
posibilidad de dafios por heladas tempranas durante el periodo de llenado de los granos.

En resumen, si bien no tenemos en el caso del maiz datos de rendimientos de
campo creemos que el nivel de afectacion es muy severo y que salvo algunas
excepciones que se pueden presentar, los rendimientos seran bajos y podrian, por lo
antes expuesto, llegar a presentar disminuciones muy significativas superando quizas los
valores del 50 %, sobre todo en aquellas zonas con escasos niveles de precipitaciones
en los periodos criticos del cereal. Es importante destacar que ya en algunas zonas, a
pesar de que se produzcan aportes significativos por futuras lluvias, la situacion no
mejoraria, siendo los dafos irreversibles.

POROTO

Las expectativas de siembra para el poroto en la presente campafia eran altas,
motivadas por el elevado precio del grano (dada la alta necesidad de Brasil y la nueva
apertura por parte de México como comprador) y la mayor superficie disponible a raiz de
la dificultad en la siembra de soja. Al aproximarse la fecha de siembra del poroto, estas
expectativas se fueron diluyendo debido a que las condiciones de sequia se prolongaron,
lo que generdé que parte de la superficie disponible no se sembrara y que las siembras se
realizaran desfasadas de la 6ptima, en fechas del 20 al 25 de febrero que para la zona
ya son tardias.

Tucuman sembré menos cantidad de lo que se esperaba (la expectativa de siembra
eran 40.000 ha), estimandose que se sembraron menos de 10.000 ha de poroto negro.
Trancas fue la primera zona de siembra a mediados de enero, pero las altas
temperaturas y la poca disponibilidad de agua hizo que un alto porcentaje se perdiera. A
partir de estas fechas, los rendimientos que se pueden esperar de este cultivo van a
depender de las posibles lluvias del mes del marzo y parte de abril y por otro lado de que
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no ocurran heladas tempranas (primeros dias de mayo) que pudieran comprometer
seriamente la produccion final.

DATOS DE REFERENCIA

Como antecedente mas cercano del impacto de la sequia en cultivos de verano en
Tucuman, se pueden mencionar las campafias 2002/03 y 2003/04, en las que se produjo
un sequia de menor intensidad y duracién que la actual y en las que el rendimiento
promedio provincial de soja fue del orden de 1.9 t/ha y el de maiz de 4.2 t/ha. Estos
valores representan una disminucion de alrededor del 40% comparados con los
rendimientos registrados en la ultimas campanas (3.1 t/ha para soja y 7.3 t/ha para
maiz).

Por lo tanto, es esperable que para la campana 2011/12, debido a la mayor
severidad y duracion de los periodos de estrés, la disminucién del rendimiento sea
mayor.
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