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La rotacién de cultivos tiene como propdsitos funda-
mentales mejorar la estructura del suelo, reponer
nutrientes e interrumpir el ciclo bioldgico de malezas,
plagasyenfermedades.

Entre las practicas agrondmicas que se realizan en el
cultivo de cafa de azlcar, se destaca la de rotar los
cafaverales con soja para mejorar su capacidad
productiva.

El productor cafiero es consciente de que una planta-
cion que comienza con una menor presion de malezas
tiene mayor productividadylongevidad (Figueroaetal.,
2006), mientras que las plantaciones sucesivas de cafia
de azlcar favorecen la dispersién de los érganos de
propagacion de malezas perennes. En lotes con alta
infestacion de malezas perennes, es recomendable
realizar rotaciones con otros cultivos o barbechos
quimicos. En el caso de elegir las rotaciones, se puede
rotar el lote sembrando variedades de soja resistentes
al glifosato, para usar dicho herbicida sin problemas
(Digonzellietal., 2009).

La rotacion de los cafiaverales con soja se refleja en un
mejoramiento de los rendimientos de la cafia durante
su ciclo de vida. Garside et al. (2001) concluyen que los
cultivos de soja adecuadamente manejados pueden
mejorar el rendimiento del cultivo de cafia de azucar
siguienteentreun20%aun30%enelprimerysegundo
corte.

La Estaciéon Experimental Agroindustrial Obispo
Colombres (EEAOC) posee informacion estadistica y

cartografica de los cultivos de soja y caia de azUcar en
las ultimas campafias, producto de la clasificacion
digital de imagenes satelitales. En el caso de la soja, la
informacién corresponde a superficie cultivada, en
tanto que para la cafia de azucar se dispone de la
informacidn de superficie cultivada y niveles producti-
vos de los cafiaverales al inicio de zafra. El conjunto de
coberturas tematicas que presentan la misma escalay
proyeccion posibilita el estudio de la dinamica espacial
deloscultivosatravésdelosafios.

Segln Fandos et al. (2012), la superficie cultivada con
soja dentro del drea cafiera tradicional de la provincia
de Tucumdn fue aumentando notablemente en el
periodo comprendido entre los afios 2001 y 2011. El
95% de los lotes con soja fueron cultivados en repeti-
ciones de uno a tres afios solamente, lo que indica que
son campos con manejo de rotacidn soja/cafia de
azucar.

En este articulo se analiza el comportamiento producti-
vo de lotes cafieros con soja como cultivo antecesor
inmediato, durante el periodo2004/2013.

Para la realizacion del trabajo, se realizé un analisis
multitemporal de imagenes categorizadas, empleando
técnicas de sistemas de informacion geogréfica (SIG).
Seintegraron las coberturas de soja generadas para las
campafias 2003/2004 a 2012/2013 con las capas
tematicas correspondientes a niveles productivos de
cafia de azucar, obtenidas antes de las zafras desde
2004a2013.
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) NIVELES PRODUCTIVOS DE LOTES CANEROS
CON CULTIVO ANTECESORSOJA

Las capas temdticas correspondientes a niveles produc-
tivos de cafa de azucar estaban diferenciadas en tres
niveles de produccion: bajo (<56 t/ha), medio (entre 57
t/ha y 75 t/ha) y alto (>76 t/ha). Con la finalidad de
facilitar la interpretacion de los resultados, en este
trabajo se opté por diferenciar solo dos niveles:
cafiaverales de menos de 56 t/ha, que corresponden al
nivel de produccién bajo, y cafiaverales de mas de 56
t/ha, que comprende los niveles medio y alto de
produccién.

En la Figura 1 se indica la superficie cafiera con cultivo
antecesor inmediato soja, diferenciada en dos niveles de
produccidn, cafiaverales de menos de 56 t/hay cafiave-
ralesde masde 56 t/ha, paralaszafras2004 a 2013.

Al analizar la evolucién de la superficie cafiera con
cultivo antecesor inmediato soja, se aprecia una
tendencia generalmente creciente, con el valor maximo
registrado en 2012. Entre las zafras 2007 y 2010, los
valores se mantuvieron alrededor de las 15.000 ha.
Hacia el final del periodo se produjeron marcados
aumentos, registrandose valores superiores a las 30.000
ha en 2011, 2012 y 2013, lo cual coincidié con el
importante proceso de expansion de los cafiaverales
hacia zonas tradicionalmente cultivadas con granos,
registrado en la serie 2011-2013 (Fandos et al., 2013). Es
conveniente destacar que el drea granera tucumana, en
general, resulta marginal para el cultivo de cafia de
azucar, ya que la disponibilidad de agua es insuficiente
durante todo el ciclo de crecimiento del cafaveral, en
especial durante la primavera e inicio del verano, y la
ocurrencia de heladas de mayor intensidad y duracion
afecta significativamente la produccién de azucar por
unidad de superficie (Digonzelliy Romero, 2013).

El estudio de los niveles de rendimiento evidencia un
claro predominio de canaverales con rendimientos
medios y altos, con porcentajes superiores al 60% en
todas las zafras, con excepcion de las dos ultimas zafras
del periodo estudiado.

En la Figura 2, se muestran los rendimientos de la
superficie cafiera con antecesor inmediato soja y los
rendimientos generales de todos los cafiaverales,
incluyendo cafias socas y cafias plantas sobre soja o cafa
de azucar, para las zafras 2007 a 2013, en las cuales la
superficie cafiera con predecesor soja superd las 15.000
ha. En la figura se aprecia que existié una tendencia
general de rendimientos mayores cuando se rotaron los
cafiaverales con soja, salvo en la zafra 2012. Cabe
destacar que primaron las condiciones ambientales
desfavorables para el cultivo de cafia de azlcar, caracte-
rizadas por la fuerte sequia que tuvo lugar en los ciclos
primavero-estivales 2011/2012 y 2012/2013 y que
determind acentuadas mermas en la produccién de

cafiade azucar (Digonzelliy Romero, 2013).

La Figura 3 muestra la distribucion espacial de los lotes
cafieros con antecesor soja para las zafras 2011 a 2013,
cuando se registraron los mayores valores de superficie
cafiera con antecesor soja en el periodo analizado. En
2011, se visualiza la predominancia de lotes cafieros con
rendimientos superiores a 56 t/ha, incluso en los
cafiaverales localizados dentro de la zona tradicional-
mente dedicada a los cultivos de granos. Es oportuno
remarcar que el periodo estival 2010/2011 se caracterizé
por presentar condiciones hidricas favorables, con
precipitaciones por encima de los valores normales en
algunas localidades tucumanas, lo que generd buenas
condiciones para el crecimiento de los cafaverales
(Lamelas et al., 2011). En contraste, en 2012 se constatd
un aumento de lotes cafieros con rendimientos inferio-
res a 56 t/ha, localizados mayormente dentro de la zona
granera tradicional, situacién que se repitid, aunque en
menor proporcion, en lazafra 2013.

) CONSIDERACIONES FINALES

Entre los afios 2004 y 2013, se constata una tendencia
creciente en la superficie cafiera con antecesor inmedia-
tosojaenlaprovinciade Tucuman.

Entre 2011 y 2013 se registraron los mayores valores, lo
que coincide con el notorio avance de los cafiaverales en
elareagraneratucumanaendicho subperiodo.

El estudio del nivel productivo de los cafaverales con
cultivo antecesor inmediato soja muestra un claro
predominio de lotes caferos con niveles de rendimien-
tos medios y altos en el periodo comprendido entre las
zafras 2004y 2011.

En las zafras 2012 y 2013, los rendimientos bajos y altos
se presentaron practicamente en iguales proporciones.
Cabe recordar que las condiciones ambientales fueron
desfavorables para el cultivo de cafia de azucar, debido a
la fuerte sequia que caracterizo a los ciclos primavero-
estivales 2011/2012 y 2012/2013 y que limité el creci-
miento de los caiaverales en general.

En la disposicion espacial de los lotes cafieros con
antecesor soja se observa una preponderancia de lotes
con buenos rendimientos en la zafra 2011, incluso en los
cafiaverales localizados dentro de la zona tradicional-
mente dedicada a los cultivos de granos, mientras que
en 2012y 2013 se constata unaumento en la proporcién
de bajos rendimientos, localizados mayormente dentro
de dichazona.
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FIGURA 1

Lotes cafieros con cultivo antecesor inmediato soja, diferenciados en dos niveles de produccion.
Zafras 2004 a 2013, Tucuman.
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FIGURA 2
Niveles de rendimiento en cafiaverales con antecesor inmediato soja y en cafiaverales generales,
incluyendo cafias plantas -con y sin rotacién con soja- y cafias socas. Zafras 2007 a 2013, Tucuman.
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