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El geoprocesamiento es la ejecucion de una secuencia de
operaciones con datos georreferenciados, que permite la
integracion espacial de informacion proveniente de diversas
fuentes y la representacion cartogréfica de la variacion espacial
y/o temporal de las variables consideradas. Datos asociados a
diferentes mapas tematicos pueden ser superpuestos
espacialmente y comparados o integrados en diferentes
secuencias, segun los objetivos de cada trabajo (Landau et al.,
2014).

La Estacién Experimental Agroindustrial “Obispo Colombres”
(EEAOC) posee informacién estadistica y grafica sobre los
principales cultivos tucumanos en los Ultimos 20 afos, producto
del andlisis de la informacién generada por imagenes satelitales.
Dicha recopilacién de informacién permite el estudio de la
dinamica espacial de los cultivos en las diferentes campanas.

En los ultimos afos, los escenarios de produccion de los cultivos
de soja, maiz y cafna de azUcar en la provincia de Tucuman fueron
variando debido a la accién de factores meteoroldgicos y
economicos, principalmente, lo que generd importantes cambios
en las superficies cultivadas. Ejemplo de ello fue el proceso de
expansion de cultivos de caha de azucar hacia zonas
tradicionalmente sembradas con cultivos de granos, entre los
anos 2004 a2012 (Fandosetal., 2013).

El objetivo del presente trabajo fue analizar la evolucion de la
superficie cultivada con soja, maiz y cafa de azlcar en la
provincia de Tucuman entre las campanas 2012/2013 vy
2015/2016.

Procedirniento de analisis

Entre las técnicas de geoprocesamiento para detectar cambios
en las coberturas terrestres se encuentra el andlisis multitemporal
de imagenes categorizadas, que consiste en comparar imagenes
previamente clasificadas (Chuvieco Salinero, 2002). Para este
estudio, se empled dicha técnica aplicando analisis de Sistemas
de Informacién Geografica (SIG). Se tomaron como base las
coberturas tematicas digitales de las clasificaciones de soja, maiz
y cana de azlcar generadas para las campanas 2012/2013 a
2015/2016 porla EEAOC.

Evolucion de €as superficies con Soja, maij y cana de
azucar

En la Figura 1 se expone la superficie neta'implantada con soja,
maiz y cana de azucar en la provincia de Tucuman, entre las
campanas 2012/2013y2015/2016.

El estudio de la superficie cultivada con soja revela una tendencia
ascendente desde la campana 2012/2013. El andlisis en detalle
indica que en las dos primeras campanas la superficie cultivada
practicamente se mantuvo. En el ciclo 2014/2015 se detectd un
importante incremento, ya que la superficie cultivada con soja
super6 levemente las 200.000 ha, valor que se mantuvo en la
ultima campana. Por otra parte, cabe mencionar que entre la
campana inicial y final de la serie, se constaté un incremento de
aproximadamente 27.500 ha.

Con respecto al cultivo de maiz se detectdé una tendencia
creciente hasta la campana 2013/2014, en la que se registro el
mayor valor del periodo en andlisis. En el ciclo 2014/2015 se
registré una merma con respecto al ciclo anterior y en el Ultimo
ciclo se advierte un leve incremento. Entre el inicio y final de la
serie se detecté unamerma de alrededor de 600 hectareas.

En cuanto a la cana de azlcar, se constaté una tendencia
descendente hastala campana 2014/2015. En 2016 se registr6 un
aumento con respecto a la zafra precedente. Entre el inicio y final
del periodo se constatd una merma de aproximadamente 3.300
ha.

Al analizar los tres cultivos en conjunto, se aprecia que en todas
las campanas la cafa de azlcar ocupd el primer lugar en
superficie implantada, mientras que los cultivos de soja y maiz,
ocuparon el segundo y tercer lugar, respectivamente.

Los valores de superficie de cada cultivo, expresados en términos
porcentuales se exhiben en la Figura 2.

Se aprecia que si bien en todas las campanas la proporcion de
cafna de azUcar superdé a los cultivos de granos, hacia el final de la
serie su participacion porcentual disminuy6. El analisis en detalle
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(1) La superficie neta excluye la camineria interior de las fincas y las areas de servicios que se involucran en la clasificacion, por la resolucién espacial de los sensores utilizados.
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de los dos cultivos graniferos muestra un aumento en la
proporcion de soja hacia el final del periodo.

Las tendencias detectadas en la superficie de los cultivos
obedecen a factores comerciales y climaticos. En las 2012/2013 a
2013/2014, prevalecieron los factores comerciales poco
favorables para los cultivos de granos y se produjo una mermaen
el precio del azlcar, afectando la rentabilidad del cultivo de caha
de azUcar. A lo anterior se sumo la persistencia de una intensa
sequia durante la temporada primavero-estival, que determind
que los perfiles del suelo presentaran escasa humedad al inicio
de campana, provocando severas reducciones en la superficie
implantada con soja (Pérez et al., 2014). La sequia ocasiond
perjuicio econémico de consideracion a numerosos productores
y empresas vinculadas con las producciones de granos y cana de
azucar. En los dos Ultimos ciclos, si bien el marco comercial poco
propicio se mantuvo, las condiciones ambientales fueron
favorables en general para laimplantacién y desarrollo de los tres
cultivos analizados.

Dindvmica espacial de los cultivos de granos 4 caina de
azacar

Como se constaté en las Figuras 1y 2, se produjo una ampliacion
del érea granera a nivel provincial, mientras que el area cafera
sufrié una retraccion y luego una recuperacion hacia el final del
periodo.

El analisis de la evolucién espacial de los cultivos permite
identificar las zonas donde se produjeron sustituciones de
cultivos. En la Figura 3 los colores verde y amarillo indican las
areas tradicionalmente destinadas a cultivos de cana de azlcary
granos, respectivamente, mientras que en color lila se visualizan
las zonas implantadas con granos en 2013 y que presentaron
cultivos de cana de aztcar en 2014, 2015 y 2016; en azul oscuro
los lotes con granos en 2014 y cana en 2015y 2016, en tanto que
en color rojo se indican las zonas con granos en 2015 y cafa en
2016.

Se observan lotes graneros que fueron sustituidos con cana de
azucar tanto en el area granera como en el area cafera, en esta

Ultima corresponden mayormente a campos caferos en rotacion
consoja (Fandosetal., 2007).

Con respecto a los lotes ubicados en el area granera tradicional,
algunos corresponden a lotes que habian sido implantados con
cana entre los afnos 2004 a 2012 (Fandos et al., 2013) y que luego
de ser rotados con soja fueron nuevamente plantados con cana
de azUcar; éstos se localizaron en todos los departamentos, y si
bien en su mayoria se situaron en las cercanias del area canera,
algunos se dispusieron en las zonas aledanas a los limites
provinciales con la provincia de Santiago del Estero en los
sectores norte y este, y con la provincia de Catamarca hacia el sur.
Mientras que los otros lotes corresponden a campos graneros
que fueron sustituidos con cana en las dos Ultimas campanas y se
localizan en los departamentos Burruyacu, Leales, Cruz Altay La
Cocha.

En la Figura 4 se muestra en color marrén los lotes con cafna en
2013y que presentaron cultivos de granos entre 2014y 2016; en
azul los lotes con cana en 2014 y granos en 2015 y 2016; y en
magenta los lotes con cana en 2015y granos en 2016. Se aprecia
que la sucesion cafa 2013 - granos 2014 a 2016 fue la de menor
presencia y se constaté en los departamentos Burruyacu, La
Cochay Cruz Alta, principalmente. La permanencia de tres anos
consecutivos de granos y su localizacién permiten suponer su
reincorporacion ala actividad granera.

La sucesion cana 2014 - granos 2015 y 2016, se manifesté en
mayor proporcion que la anterior, resaltando los departamentos
Leales, Cruz Alta y Burruyacu, en orden decreciente. Esta serie
considera dos afnos con granos y puede corresponder a campos
en rotacion o bien a lotes reincorporados a la actividad granera.

Finalmente, la sucesién cafia 2015 - granos 2016 fue la de mayor
presencia y se detectd especialmente en el sector oriental de la
provincia, destacandose el departamento Cruz Alta, seguido por
Leales y Burruyacu. Dicha serie, al considerar sélo un afno de
granos y por su ubicacion dentro del area canera, permite inferir,
en general, que corresponde principalmente a campos carferos
en rotacién con cultivos de soja. .




Consideraciones finales

En la serie comprendida entre las campanas 2012/2013 y
2015/2016 se constataron modificaciones en las superficies
cultivadas con soja, maiz y cafa de azlcar en la provincia de
Tucuman.

En el caso del cultivo de soja, se registré una tendencia
ascendente en general.

Con respecto al cultivo de maiz, predominé una tendencia
creciente hasta la campana 2013/2014. En el ciclo siguiente el
area maicera se retrajo, mientras que en 2016 se registrd una leve
suba con respecto al ciclo anterior.

En lo relativo al cultivo de cana de azlcar, se detectd una
tendencia decreciente hasta la campana 2014/2015. En el dltimo
ciclo se constatd un aumento con respecto a la zafra anterior.

Entre lacampanainicial y final de la serie, se constat6 una suba de
aproximadamente 27.500 ha de soja y una merma de alrededor
de 600 ha de maiz, y de 3.300 ha de cafna de azlcar.

Entre los factores determinantes de las modificaciones en las
superficies cultivadas en el periodo analizado, se destacan las
condiciones de mercado y las condiciones ambientales,
resaltando la severa sequia que prevalecié en las dos primeras
campanas de la serie.
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Figura 1. Superficie neta cultivada con soja, maiz y cana de aztcar, en hectareas. Tucuman, camparias 2012/2013 a 2015/2016
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Figura 2. Superficie neta cultivada con soja, maiz y cana de azlcar, en porcentaje. Tucuman, campanas 2012/2013 a 2015/2016
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Figura 3. Distribucion espacial del area con granos en 2013, 2014 0 2015,
y con cana de azucar en 2016.
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Figura 4. Distribucion espacial del area con cana de azlcar en
2013, 2014 0 2015, y con granos en 2016.







