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1.- Resumen

La informacién espacial del uso de la tierra y sus efectos sobre el medio ambiente es
esencial para un desarrollo sustentable y para la conservacién y manejo racional de los
ecosistemas naturales y artificiales. En este sentido, el uso combinado de la teledeteccién y los
Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) es cada vez mas frecuente en los estudios de la
dinamica de los cultivos, debido a que el uso de la tierra es sumamente variable en el tiempo,
por lo cual la capacidad de los sensores remotos de proporcionar datos a través del tiempo es
particularmente valiosa y la interpretacion multitemporal que facilitan los SIG casi
indispensable.

El procesamiento de imagenes satelitales por métodos de analisis visuales o digitales,
permite la generacion de capas de informacion que pueden ser analizadas mediante la
aplicacion de técnicas de Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG).

La Seccion Sensores Remotos y Sistemas de Informacion Geogréfica (SR y SIG) de la
Estacion Experimental Agroindustrial Obispo Colombres (EEAOC) realiza anualmente el
relevamiento de los principales cultivos de la provincia de Tucuman, utilizando metodologias de
teledeteccion y SIG.

En el presente informe se resumen los resultados obtenidos de los relevamientos
satelitales de los cultivos de soja, maiz, poroto, cafia de azlcar, trigo, garbanzo y papa de la
provincia de Tucuman, para la campafia agricola 2018/2019.

En el caso del cultivo de cafia de azlcar, se informa ademas sobre la estimacion de
superficie y produccién de cafia de azucar y de azucar a inicios y mediados de zafra y se
realiza un analisis de fin de zafra.

Con respecto al cultivo de papa, se indica la superficie implantada en el pedemonte y
llanura de la provincia de Tucuman.

En todos los cultivos se realizan andlisis comparativos con los valores de superficie
estimados en campafas anteriores.

Para las estimaciones se utilizé informacion referida a manejo de cultivos e imagenes
satelitales. Se trabajo con los sensores: OLI, montado en la plataforma Landsat 8
(https://catalogos.conae.gov.ar/landsat8/;) y, MSI, a bordo de los satélites Sentinel 2A y
Sentinel 2B (https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home).

Se realizaron analisis multitemporales, aplicando metodologias de analisis visual,
andlisis digital (clasificacion multiespectral e indices de vegetacion), y SIG, complementadas
con relevamientos a campo.

El software empleado para el procesamiento de imagenes satelitales fue el ERDAS
Imagine, version 8.4., utilizando ademas para analisis de datos georreferenciados y

elaboracion de cartografia, el software ARC GIS version 9.0.



2.- Granos estivales campafia 2018/2019: soja, maiz y poroto

El inicio de la campafa 2018/2019 de granos gruesos, se caracterizo por la ocurrencia
de lluvias abundantes en los meses de octubre y noviembre que permitieron una adecuada
recarga en el perfil de humedad de los suelos. La continuacion de las lluvias en diciembre
permiti6 conservar la humedad de los perfiles y las siembras de fechas tempranas. Los
excesos hidricos registrados en distintas localidades de la provincia determinaron escorrentias
muy fuertes que provocaron, no solo el arrasamiento del rastrojo e incluso de parte de los
perfiles més superficiales, sino también el deterioro importante de los caminos y otras vias de
acceso. Durante la primera quincena de enero el exceso de lluvias, principalmente en la zona
este del area granera, provoco pérdida de cultivos por anegamiento, retrasos en la siembra de
algunos lotes de maiz e incluso pérdida de nutrientes por lavado, lo que originé deficiencias de
nitrégeno en varios lotes de maiz.

Sin embargo, a pesar de las fuertes lluvias en enero, la mayoria de los cultivos de soja
fueron implantados en fechas &ptimas de siembra y se desarrollaron con adecuadas
condiciones ambientales. Con respecto al cultivo de maiz, se realizaron siembras tempranas,
en las fechas Optimas y también siembras tardias debido a las dificultades derivadas de la falta
de piso originada por las frecuentes precipitaciones. En el caso de los cultivos de poroto fueron
sembrados, en general en fechas 6ptimas.

Durante la segunda quincena de febrero y primera semana de marzo se produjo un
déficit hidrico que afect6 principalmente a algunas localidades del este provincial, no obstante
ello las lluvias registradas a partir de la segunda semana de marzo favorecieron la rapida
recuperacion de los cultivos.

Cabe remarcar que las condiciones ambientales con predominio de dias con alta
humedad relativa, durante marzo y la primera quincena de abril, fueron favorables para la
dispersién de enfermedades. En el caso de la soja, se destacO la roya asiética de la soja
(Phakopsora pachyrhizi), que en esta campafia se detecté en Tucumén el 12 de marzo, fecha
temprana en relacion a otras campafas. Dicha enfermedad provoc6 senescencia temprana de
hojas, necrosis y caida prematura de las mismas, afectando de esta manera el potencial de
rendimiento de los cultivares. Los lotes mas afectados fueron aquellos con siembras tardias y
de grupos mas largos, especialmente en los que no se aplicaron fungicidas o tuvieron una sola
aplicacion.

Con respecto al maiz, las condiciones de elevada humedad también favorecieron la
aparicion temprana de enfermedades, como el tizon del norte (Exserohilum turcicum), mancha
blanca (Phaeosphaeria maydis) y mancha gris (Cercospora zeae maydis). Entre las plagas
insectiles, se produjeron fuertes ataques de la “chinche de los cuernos” (Dichelops furcatus), en

etapas iniciales del cultivo, sobre todo en aquellos lotes sembrados temprano, donde se vio



afectada la correcta implantacion. La plaga méas relevante fue el “gusano cogollero”
(Spodoptera frugiperda), con mayor incidencia durante la campafia, incluso en maices con
“eventos Bt”, obligando a usar insecticidas.

En cuanto al poroto, el periodo seco que se dio entre mediados de febrero y los
primeros dias de marzo favorecid la aparicion de virosis transmitidas por mosca blanca
(Bemisia tabaci). A partir de los primeros dias de abril, se manifestaron otras enfermedades
como bacteriosis comun (Xanthomonas axonopodis pv. Phaseoli) y moho blanco (Sclerotinia
spp.).El estudio fue realizado analizando iméagenes adquiridas por los sensores: OLI, montado
en el satélite Landsat 8, y MSI, a bordo de los satélite Sentinel 2A y Sentinel 2B.

Las fechas de adquisicion de imagenes Landsat 8 fueron 02 y 09 de enero, 19 de
febrero, 02 y 14 de marzo y 08 de abril. Mientras que las imagenes Sentinel fueron obtenidas el
23 de enero, 22 de febrero, 02 y 14 de marzo, 03, 06 y 08 de abril.

2.1. Soja campafia 2018/2019

La superficie neta total sembrada con soja en la provincia de Tucuman, para la
campafa 2018/2019, fue estimada en 172.300 ha.

La Figura 1 muestra el detalle a nivel de departamento. Se destaca que el item “Otros”
incluye a todos los departamentos con superficie sembrada inferior a 700 ha.

J. B. Alberdi Otros
Simoca 2.340 ha 2.440 ha

3.440 ha 1:36%\ / 1,42%

2,00%

Burruyacu
La Cocha 63.450 ha
23.750 ha 36,83%
13,78 %

Fuente SRy SIG - EEAOC

Figura 1: Distribucion departamental del area culti ~ vada con soja en Tucuman,
campafia 2018/2019.
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2.2. Maiz camparfia 2018/2019

La superficie neta cultivada con maiz en la provincia de Tucuman en la campafa
2018/2019, fue estimada en 91.880 ha.

La Figura 2 detalla la informacioén a nivel departamental.

La Cocha Simoca
5.510 ha 1.100 ha
Cruz Alta 6,00% 1,20%
9.240 ha
10,06%
N

Burruyacu
49.040 ha
53,37%

Fuente SR y SIG - EEAOC

Figura 2: Distribucion departamental del area culti ~ vada con maiz en Tucuman,
campafia 2018/2019.

2.3. Poroto camparia 2018/2019
La superficie neta implantada con poroto en la provincia de Tucuman en la campafia
2018/2019, fue estimada en 8.510 ha.

La Figura 3 expone la informacion a nivel departamental.
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La Cocha

Cruz Alta 240 ha

610 ha
7,17%

Burruyacu
3.660 ha
43,01%

Fuente SRy SIG - EEAOC

Figura 3: Distribucion departamental del area culti ~ vada con poroto en Tucuman,
campafia 2018/2019.

La distribucion espacial del area ocupada con soja, maiz y poroto en la provincia de

Tucuman se visualiza en la Figura 4.
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Figura 4: Distribucion geografica de la superficie cultivada con soja, maiz y poroto en Tucuman.
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La validacion de los resultados a campo permitié identificar principalmente errores de
omision, que en general correspondieron a lotes sembrados tardiamente con pobre desarrollo
vegetativo y escasas perspectivas de cosecha. También se detectaron errores de omision en
algunas zonas con relieve montafioso, principalmente en algunos lotes de escasa superficie
situados en zonas de valles intermontanos, en las localidades de Villa Padre Monti y Rio Nio,
en el departamento Burruyacu.

Se destaca ademas que este relevamiento no incluye el area de cultivos bajo riego de la
cuenca Tapia—Trancas, departamento Trancas, donde es probable la existencia de lotes con

los cultivos analizados.

2.4. Comparacion de la superficie entre las campafia s 2017/2018 y 2018/2019
2.4.1. Soja

Los resultados obtenidos indican una notable retraccion del &rea cultivada con soja con
respecto a la campafia precedente, en el orden del 11%, 20.730 ha menos.

La variacion de la superficie a nivel departamental se expone en las Figuras 5y 6.

80.000 -
B Campafa 2017/2018

70.000

B Campafa 2018/2019

60.000

50.000

40.000

Superficie (ha)

30.000

20.000

10.000
Burruyacu Leales Cruz Alta  LaCocha  Graneros

Fuente: Seccion SRy SIG - EEAOC

Figura 5: Superficie neta con soja en las campafias ~ 2017/2018 y 2018/2019 y variacion porcentual
(departamentos con méas de 20.000 ha sembradas). Tuc  uman.
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Figura 6: Superficie neta con soja en las campafias ~ 2017/2018 y 2018/2019 y variacion porcentual
(departamentos con menos de 3.500 ha sembradas). Tu  cuman.

El andlisis en los principales departamentos sojeros, con mas de 20.000 ha cultivadas,
revela diferentes tendencias. En los departamentos situados en el norte y este, se constataron
descensos de superficie, resaltando Burruyacu por presentar la mayor disminucién en
hectareas, 12.800 ha menos, seguido por Cruz Alta y Leales, con 5.860 ha y 2.190 ha menos,
respectivamente. En contraste, los departamentos situados en el sudeste del area granera
mostraron aumentos de superficie, 1.650 ha mas en Graneros y 1.170 ha mas en La Cocha.
Cabe mencionar que en Burruyacu, Leales y Cruz Alta se mantuvo la tendencia decreciente de
las ultimas campafias, mientras que en La Cocha y Graneros practicamente se recupero6 la
superficie perdida en la campaiia pasada.

Los departamentos con menor superficie sojera corresponden a departamentos
principalmente cafieros donde el cultivo de soja se realiza en el marco de la practica de
rotacion soja/cafia de azucar. A nivel general se constata un decrecimiento de la superficie
cultivada con soja, principalmente en Famailla, Lules y Simoca, con 960 ha, 950 ha y 710 ha
menos en cada caso, mientras que en Monteros, Chicligasta y Tafi Viejo las mermas de area
oscilaron entre 110 y 170 ha. La excepcion la constituyen los departamentos J. B. Alberdi, y
Rio Chico, que registraron subas que oscilaron entre 120 y 190 ha. Es importante resaltar que
las condiciones de elevada pluviometria durante la época de siembra en la region cafiera,
impidieron la implantacion de varios lotes destinados a soja, principalmente en los
departamentos Famailla, Lules y Leales.



2.4.2. Maiz

En lo concerniente al cultivo de maiz, se constaté un importante incremento en la
superficie cultivada con respecto a la campafia pasada, en el orden del 21%, 16.210 ha.

El detalle de la informacion a nivel departamental se expone en la Figura 7.

60.000
B Camparfa 2017/2018
20%
50.000 A ® Campafia 2018/2019
—  40.000
©
£
@
S 30.000
@
Q.
>
¢ 20.000
0,
46% 9%
10.000

-4%
“ Il __
____|

Burruyacu Leales Graneros Cruz Alta LaCocha Simoca
Fuente: Seccion SRy SIG - EEAOC

Figura 7: Superficie neta con maiz en Tucuman enla s campafias 2017/2018 y 2018/2019
y variacion porcentual entre ambas campaas.

El estudio por departamentos indica ampliaciones del &rea maicera practicamente en
todos los departamentos. EI mayor aumento en hectareas se produjo en Burruyacu, con 8.110
ha mas, seguido por Graneros y Leales con 3.800 ha y 3.330 ha mas, respectivamente. En
Cruz Alta y La Cocha los aumentos oscilaron entre 720 ha y 220 ha, mientras que Simoca
mantuvo la superficie registrada en la campana precedente.

2.4.3. Poroto
Con respecto al cultivo de poroto, se aprecia una retraccion del area implantada, en el
orden del 27%, 3.140 ha menos.

Estacion Experimental Agroindustrial “Obispo Colombres” 9



6.000
W Campafa 2017/2018

5.000

B Campafa 2018/2019

4.000

3.000

Superficie (ha)

2.000

1.000

Burruyacu  Graneros Leales Cruz Alta  La Cocha
Fuente: Seccién SRy SIG - EEAOC

Figura 8: Superficie neta con poroto en Tucumén en las campafias 2017/2018 y 2018/2019
y variacion porcentual entre ambas campafias.

El detalle por departamentos indica retracciones y ampliaciones del area porotera. Las
mayores disminuciones en hectareas se produjeron en Burruyacu y Graneros, con alrededor de
1.700 ha menos en cada caso, seguidos por La Cocha, con 990 ha menos; mientras que en
Leales y Cruz Alta se registraron incrementos de superficie de 770 ha y 460 ha,
respectivamente. Figura 8.

Cabe destacar ademas que, al igual que en campafias precedentes, se detectaron lotes
con nuevas plantaciones de cafia de azUcar y de citricos dentro del &rea granera tradicional,
principalmente en los departamentos del norte y este provincial, en especial Burruyacu.

2.5. Tendencia de la superficie cultivada con soja  y maiz en la Ultima década

Con la finalidad de visualizar la tendencia que presento la superficie cultivada con soja y
maiz en Tucuman en las Ultimas campafias agricolas, se incluyd la Figura 9, que expone la
informacion de las campafias 2009/2010 a 2018/20109.

Estacion Experimental Agroindustrial “Obispo Colombres” 10
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Figura 9. Evolucién de la superficie cultivada con sojay mai  z en Tucuman
entre las camparias 2009/2010 a 2018/2019.

El andlisis de la superficie cultivada con soja indica que el maximo valor en la serie
analizada se registro en la campafa 2009/2010, a partir de la cual la tendencia se vuelve
descendente hasta alcanzar valores cercanos a las 170.000 ha en 2012/2013 y 2013/2014. En
el ciclo 2014/2015 se detecta un cambio de tendencia, ya que la superficie cultivada con soja
supera las 200.000 ha, dicho valor practicamente se mantiene en las dos campafias siguientes,
mientras que en los dos ultimos ciclos se constatan decrecimientos de superficie, presentando
la camparfia 2018/2019 el minimo de la serie.

En cuanto al cultivo de maiz predomind, en general, una tendencia creciente hasta la
campafia 2013/2014. En la campafia 2014/2015 se registré6 una merma con respecto al ciclo
anterior pero en los cuatro ultimos ciclos la tendencia fue positiva, con sucesivos incrementos,
registrandose en la campafia 2018/2019 el mayor valor del periodo en analisis.

Al analizar los dos cultivos en conjunto, se advierte que en la campana 2009/2010 se
registro el valor maximo, aproximadamente 326.000 ha, mientras que en el ciclo 2018/2019 la
sumatoria de la superficie de ambos cultivos alcanz6 un valor cercano a las 262.000 ha. La
disminucion de la superficie destinada a cultivos de granos se debid, en gran parte, al avance

de otros cultivos como la cafia de azucar, en mayor proporcion, y los citricos.
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2.6. Consideraciones finales

La superficie cultivada con soja en la provincia de Tucuman en la campafia 2018/2019,
fue estimada en 172.300 ha, valor inferior al registrado en la campafa precedente.

Entre los principales departamentos sojeros se destacan las retracciones del &rea en
aquellos situados en el norte y este provincial, Burruyacu, Cruz Alta y Leales, en contraste con
el aumento de superficie de los departamentos localizados en el sudeste, La Cocha y
Graneros.

La superficie con maiz fue estimada en 91.880 ha, lo que indica un importante aumento
en relacion a la campafia anterior.

En todos los departamentos se registraron ampliaciones del &area maicera,
registrandose en Burruyacu el mayor incremento en hectareas.

La superficie implantada con poroto fue estimada en 8.510 ha, namero inferior al
estimado en la campafa pasada.

En Burruyacu, Graneros y La Cocha se registraron descensos de superficie con poroto,
mientras que en Leales y Cruz Alta se constaron aumentos de superficie.

La ocurrencia de las lluvias en los periodos indicados para la siembra favorecié en
general la implantacion de los cultivos en las fechas Optimas. Posteriormente el
acompafamiento de las condiciones ambientales para el desarrollo de los cultivos permitio
llegar con buenas perspectivas de cosecha hacia el final de la campafa. En el caso del cultivo
de soja, hacia mediados del mes de abril, presentaba un avance de cosecha del 25%,
registrandose muy buenos rendimientos para la provincia, con valores que oscilaban entre 2,5
y 4 t/ha, dependiendo de la calidad del lote.

El andlisis de los valores de superficie de soja y maiz en la ultima década revela una
disminucion del area destinada a cultivos de granos, en relacion al valor maximo alcanzado en
la campafia 2009/2010. La retraccion del area granera se debid, en gran parte, al avance de

otros cultivos como la cafia de aztcar en mayor proporcion, y los citricos.
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3.- Cafia de azulcar zafra 2019
3.1. Estimaciones de superficie y produccién previa s al inicio de zafra
3.1.1. Caracteristicas del ciclo vegetativo 2018/20 19

Hasta fines del mes de setiembre la molienda se desarroll6 practicamente sin
interrupciones, favorecida por dias adecuados para la cosecha, sin embargo, el mes de octubre
se caracteriz6 por la ocurrencia de lluvias de caracter excepcional para la época lo cual
provocé la interrupcion de la recoleccién durante varios dias, determinando la prolongacion de
la zafra hasta la segunda quincena de noviembre. Esta situacion favorecié la disponibilidad de
agua en los suelos durante el periodo inicial de crecimiento de la cafia de azlcar, aunque se
debe sefialar que se registraron excesos de agua que provocaron restricciones al normal
crecimiento del cultivo, especialmente en la zona central. Otros factores que actuaron
negativamente fueron las dificultades para realizar tareas de cultivo en tiempo y forma como
consecuencia de las lluvias y las temperaturas inferiores a las normales. En general se podria
decir que la situacion descripta, de precipitaciones por encima de los valores normales y
temperaturas inferiores, favorecié a los cafiaverales ubicados en el este de la zona cafiera y
perjudicé a aquellos ubicados en las zonas central y oeste.

Durante noviembre, diciembre y enero continuaron las lluvias, en general con valores
superiores a los normales, que si bien favorecieron un buen crecimiento de la cafia de azucar,
provocaron situaciones de anegamiento que afectaron gran parte del cafiaveral y dificultaron, o
directamente imposibilitaron, la realizacion de las labores de cultivo, como fertilizacion y
pulverizaciones para control de malezas, por falta de piso.

En la primera quincena de febrero se produjo una discontinuidad en las precipitaciones,
sobre todo en la zona oriental del area cafiera, pero desde fines de febrero y durante marzo y
abril predominaron los dias con lluvias. La elevada pluviometria e intensidad de las
precipitaciones en la zona pedemontana y central provocé la intensificacion de los problemas
de anegamiento y deterioro de caminos. Ademas, la prevalencia de dias con nubosidad influyé
negativamente en el crecimiento de los cafaverales, principalmente en aquellos situados en las
zonas pedemontanas. En contraste, en la zona oriental del &area cafera, las buenas
producciones predominaban, superando los niveles alcanzados en afios anteriores.

Cabe remarcar que, en algunos casos, el manejo del cultivo no solo fue afectado por la
falta de piso, sino por la dificil situacién econémica de arrastre de algunos productores chicos y
medianos, que imposibilité afrontar adecuadamente algunas de las labores culturales. Esta
limitacion determind retrasos en el crecimiento por la falta de fertilizacion o la fertilizacion
limitada y también un avance y competencia de las principales malezas que afectan al cultivo

de la cafa de azucar.

13



Como consecuencia de la situacion descripta, una parte importante del cafaveral
registra un buen nivel productivo, mientras que por otra parte las causas negativas enumeradas
anteriormente generaron condiciones inapropiadas, presentando los cafiaverales de la
provincia una alta variabilidad de situaciones cambiantes, a cortas distancias. En este afio en
particular, se debe sefialar ademés, que una pequefa porcion del mejor cafiaveral de la
provincia se encuentra caido, existen problemas de falta de piso para el inicio de la zafra, se
detecta una intensificacion de la enfermedad denominada roya marrén (Puccinia
melanocephala), especialmente en la variedad LCP 85-384, y se aprecia un avance
considerable del tupulo (Sicyos polyacanthus), maleza muy perjudicial para la cafa de azlcar.

Con respecto al contenido sacarino de los cafiaverales, el muestreo realizado a
principios de mayo indicaba que los valores promedios eran ligeramente superiores a los

registrados en el inicio de la zafra anterior.

3.1.2. Estimacion de superficie

Para la estimacion de superficie cosechable y niveles de produccién de cafia de azucar
se utilizaron imagenes del satélite Landsat 8 OLI, correspondientes a los dias, 02 y 09 de
enero, 19 de febrero, 07 y 23 de marzo, y 08 y 15 de abril. También se analizaron imagenes de
los satélites Sentinel 2A 'y 2B MSI, obtenidas el 23 de enero, 22 de febrero, 02 y 14 de marzo, y
03, 06 y 08 de abril.

La superficie neta cosechable total con cafia de azucar para Tucumén en la zafra 2019
fue estimada en 275.290 ha.

La superficie provincial fue separada en tres niveles de rendimiento: nivel bajo (<56
t/ha), nivel medio (entre 57 y 75 t/ha) y nivel alto (>76 t/ha). En la Figura 10 se indican los
valores de superficie obtenidos para cada nivel productivo a escala provincial, mientras que en
la Figura 11 se realiza una comparacion con los valores estimados a inicios de la zafra 2018.
Se aprecia una mejora en la capacidad productiva de los cafiaverales de la provincia en
relacion a la zafra 2018, impulsada por la disminucion del porcentual de cafiaverales de

rendimiento bajo y el aumento de los porcentajes de niveles medio y alto.
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Figura 10: Distribuciéon departamental de los nivele s de produccion
de cafia de azucar en Tucuman, zafra 2019.
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Figura 11: Niveles de produccién de cafia de azdcar  en Tucuman, zafras 2018 y 2019.

La distribucion geogréfica del &rea cafiera cosechable para la zafra 2019 se muestra en
la Figura 12.
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Figura 12: Distribucion espacial de los cultivos de cafia de azlcar
en Tucuman, zafra 2019.
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Enla Tabla 1y en la Figura 13 se indica la superficie cosechable con cafa de azucar
a nivel de departamentos y por niveles productivos.

Tabla 1: Superficie cosechable de cafia de azucar
man. Zafra 2019.

CANA DE AZUCAR ZAFRA 2019
Rto. Bajo (ha) Rto. Medio (ha) Rto. Ato  (ha) JTotal Depto. (ha) [rotal Depto. (%)

segun niveles de produccion, por departamento. Tucu

Leales 24.760 22.790 4,940 52.490 19,07
Cruz Ata 13.120 31.100 5.760 49.980 18,16
Simoca 19.570 16.270 4.460 40.300 14,64
Burruyacu 13.430 17.150 2.760 33.340 12,11
Monteros 13.390 7.840 1.200 22.430 8,15
Chicligasta 8.520 7.600 1.260 17.380 6,31
Rio Chico 5.000 7.510 1.090 13.600 4,94
Famailla 5.750 3.750 1.380 10.880 3,95
La Cocha 3.350 5.460 2.050 10.860 3,94
Lules 3.450 4.380 770 8.600 3,12
Graneros 2.400 3.740 1.470 7.610 2,76
J. B. Alberdi 2.430 4.230 560 7.220 2,62
Tafi Viejo 190 180 30 400 0,15
Yerba Buena 60 50 110 0,04
Capital 40 0,03

TUCUMAN 115.460

Fuente: SRy SIG - EEAOC
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Figura 13: Distribucién porcentual de los niveles d e produccion de cafa de azlcar

por departamento. Tucuman. Zafra 2019.
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El andlisis de los rendimientos culturales en los departamentos que presentan mas de
7.000 ha cosechables de cafia de azlcar, en comparacion con la situacion a nivel provincial,
revela la mejor calidad de Cruz Alta, La Cocha, Graneros, J. B. Alberdi, Rio Chico, Lules y
Burruyacu, puesto que el porcentaje de cafaverales de bajo nivel de produccion es inferior al
valor provincial. En contraposicion, Monteros, Famailla, Chicligasta, Simoca y Leales presentan
menor calidad, ya que la proporcion de bajo nivel productivo es superior a la provincial.

3.1.2.1 Comparacion de la superficie cosechable ent  re las zafras 2018 y 2019

A escala provincial se registra un leve incremento de la superficie cosechable, con
respecto a la zafra pasada, del 0,67% (1.830 ha).

Las Figuras 14 y 15 muestran la variacion de la superficie a nivel departamental entre
las zafras 2018 y 2019. No se incluyen los departamentos con menos de 200 ha de superficie

cosechable.
60.000 1
-5%
50.000 mZafra 2018 mZafra 2019
40.000
<
<
:g 30.000
kS
[}
S
@ 20.000
10.000
0
\e° \ <4 A co c\V 0o L c\d <O
\'ea Cv“ﬂ'h 5‘“‘0 B““\)ﬂa N\O““e‘ c“‘\c\\ga R"o o

Fuente: Seccion SR y SIG - EEAOC

Figura 14: Superficie neta cosechable con cafiade a zlcar en Tucuman en las zafras 2018 y 2019 y
variacion porcentual entre ambas zafras, (departame  ntos con mas de 13.000 ha con cafia de azUcar).
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Figura 15: Superficie neta cosechable con cafia dea zlcar en Tucuman en las zafras 2018 y 2019
y variacion porcentual entre ambas zafras, (departa  mentos con menos de 11.000 ha con cafia de azUcar).

Al analizar la variacion de superficie en los departamentos con mas de 7.000 ha
cosechables, se constatan aumentos y decrecimientos del area cafiera.

El mayor aumento en hectéreas se registré en el departamento Cruz Alta, con 2.480 ha
mas que en 2018. Le siguen los departamentos Graneros y Burruyacu, con subas de 1.640 ha
y 1.570 ha, respectivamente. También se incremento la superficie de Chicligasta, Famailla, y
Lules, con valores que oscilaron entre 450 ha y 90 ha. En términos porcentuales, resaltan los
aumentos de Graneros (27%), y Cruz Alta y Burruyacu (alrededor del 5% en cada caso).

La mayor disminucién en hectareas se produjo en Leales, con 2.680 ha menos que en
la zafra 2018. En orden decreciente aparecen los departamentos Rio Chico y Simoca, 850 ha 'y
810 ha menos, respectivamente. En valores de porcentaje, se destaca el decrecimiento de Rio
Chico (6%), seguido por Leales (5%).

Cabe destacar ademas que, al igual que en zafras precedentes, se detectaron lotes con
nuevas plantaciones de cafia de azucar dentro del area granera tradicional, principalmente en

los departamentos Burruyacu, Cruz Alta, Leales y Graneros.

3.1.2.2. Tendencia de la superficie cafiera cosechab le en la dltima década
Con la finalidad de visualizar la tendencia que present6 la superficie cosechable con
cafia de azlUcar en Tucuman en la Ultima década, se incluyd la Figura 16, que concentra la

informacion de las zafras 2010 a 2019. Se constata una tendencia ascendente en general
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hasta la zafra 2013, con una suba significativa entre 2012 y 2013. En la zafra 2014 se registra
una disminucion con respecto a la zafra precedente, mientras que en 2015 y en 2016 se
detectan leves incrementos. En la zafra 2017 se constata una merma con respecto al ciclo
anterior, mientras que en las dos ultimas zafras la tendencia se torna creciente, presentando la
zafra 2019 el segundo mayor valor de la serie, por debajo del maximo registrado en la zafra
2013.

280.000 1

270.000 -
260.000 -
250.000 +
240.000 -
230.000 -
220.000 'J T T T T T T T T T

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Superficie (ha)

Zafras
Fuente SRy SIG - EEAOC

Figura 16. Evolucién de la superficie cosechable co  n cafia de azucar
en Tucuman entre las zafras 2010 y 2019.

3.1.3. Estimaciones de materia prima, rendimiento f  abril y azdcar

De acuerdo a la informacion de superficie obtenida y con la informacion del
relevamiento a campo de los cafiaverales de la provincia, se estim6 que el volumen global
disponible de cafia de azucar para la provincia de Tucuman podria rondar las 15.950.000 t.

Una parte de la producciébn de cafia de azucar se utiliza como semilla para la
renovacion o implantacion de nuevos cafiaverales. Para la presente zafra se considera que se
destinardn para semilla alrededor de 800.000 t. Considerando la reduccién en concepto de
cafia semilla la produccion probable seria de 15.150.000 t.

Para la estimacién de los rendimientos fabriles posibles de obtener, se tienen en cuenta
varios factores, entre ellos los resultados de los analisis prezafra realizados a principios del
mes de mayo y las proyecciones realizadas para el desenvolvimiento de la zafra, en las que se
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tiene en cuenta el inicio probable de zafra, calidad de la materia prima, capacidad de molienda,
area aplicada con madurativos y otras factores que pueden tener incidencia en la definicion
final del valor de rendimiento de los ingenios.

Los rendimientos fabriles que se podrian conseguir segun tres condiciones de desarrollo

de la zafra, se exponen en la Tabla 2.

Tabla 2. Alternativas de desarrollo de la zafray r  endimientos fabriles

estimados para la zafra 2019.

Alternativas de desarrollo de la zafra Rto. Fabril Estimado (%)

Buena maduracion, ausencia de heladas o heladas leves, con 11.00
l 1

buenas condiciones para el desarrollo de la zafra

5 Maduracién intermedia, heladas moderadas y/o algunos 10,40

inconwvenientes en el desarrollo de la zafra (ej: abundancia de lluvias)

Malas condiciones para maduracién, heladas severas y problemas 980
)

en el desarrollo de la zafra

En base a la informacién generada, se plantearon tres alternativas de produccion de
azucar segun las caracteristicas que presente la zafra 2019, especialmente en lo
concerniente a las heladas invernales. Los valores estimados de materia prima y azlcar

para cada una de las situaciones consideradas se indican en la Tabla 3.

Tabla 3. Materia prima, rendimiento fabril y azicar  estimados para la zafra 2019 en Tucuman.

Alternativas Materia prima Rto. Fabiril Azlcar

de produccion estimada* (t) (%) bstimada (t)
1 15.150.000 11,00 1.666.000
2 14.800.000 10,40 1.539.000
3 14.350.000 9,80 1.406.000

*Valores de materia prima expresados en cafia neta

Cabe aclarar que la cantidad de materia prima disponible se expresa como cafa
neta.

Se debe puntualizar, ademas, que a los valores probables de produccion de azucar,
se deben restar los volumenes de jugo que puedan ser derivados para la elaboracién de

alcohol.
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3.2. Desarrollo de la zafra

La zafra cafiera 2019 tuvo un comienzo complicado debido a las precipitaciones
registradas entre los meses de marzo y junio, que determinaron falta de piso en gran parte
del cafaveral lo que dificultd el ingreso de las maquinas cosechadoras.

Las condiciones ambientales a partir de julio fueron benignas para el desarrollo de la
zafra, dado que no se registraron heladas severas que pudieran provocar dafios en el
cafaveral.

Con la finalidad de ajustar los célculos de produccion de cafia de azucar y azUcar
efectuados a principios de zafra, se realiz6 una evaluacién del cafiaveral durante el mes de
setiembre. Para realizar este nuevo ajuste, fue necesario calcular previamente el avance de
cosecha,

Para la estimacion del avance de cosecha se realizaron tareas de campo y ademas
se dispusieron de imagenes de los satélites Sentinel 2A y Landsat 8 OLI, correspondientes a
los dias 13 y 15 de setiembre, respectivamente. Por medio del procesamiento de las
imagenes satelitales se identifico y cuantifico la superficie cafiera cosechada lo que permitié
constatar un avance general de cosecha del 66,5% de los lotes de la zona cafera de
Tucuman, al dia 15 de setiembre.

El analisis departamental del &rea cosechada permiti6 apreciar que la mayor
concentracion de superficie cafiera cosechada se localizaba en los departamentos Leales,
Cruz Alta y Simoca. El andlisis en términos porcentuales permitia constatar que los mayores
avances se daban en La Cocha, Simoca y Graneros.

En base al avance de cosecha y teniendo en cuenta las caracteristicas de la zafra,
entre las que se destacaban la demora en el inicio de la cosecha y problemas de distinto tipo
en varios ingenios azucareros que impidieron que la molienda se realice con el maximo
potencial, se estimaba una molienda final cercana al valor de la segunda alternativa del
informe prezafra, de 14.800.000 t, expresada como cafia neta.

Las condiciones ambientales se mantuvieron propicias para el desarrollo de la zafra
sin registro de lluvias de importancia que determinaran la interrupcion de la cosecha hasta el
mes de octubre. Sin embargo diversos problemas de funcionamiento de las fabricas
azucareras determinaron que la capacidad de molienda de la industria azucarera no
alcanzara su méaximo potencial en todo el desarrollo de la zafra.

Durante el mes de noviembre se registraron intensas lluvias , que provocaron falta de
piso para la cosecha, lo que determiné el cierre definitivo de la zafra para algunos ingenios,
y un retraso de la cosecha en otras fabricas azucareras, prolongando la zafra hasta la

primera quincena de diciembre.

22



Finalizada la zafra se estimé la superficie con cafia que quedd sin cosechar. Para
ello se utilizaron imagenes del satélite Sentinel 2B, correspondientes al 14 y 24 de
diciembre.

Los resultados alcanzados indican que quedaron en pie 5.340 ha, alrededor del 1,9%
de la superficie cosechable. Esta materia prima queddé en pie debido a las condiciones

adversas para continuar con la cosecha.

3.3. Resultados finales de zafra

Segun los datos del Instituto de Promocion de Azucar y Alcohol de Tucuman
(IPAAT), la cantidad de cafia molida bruta en el afio 2019 fue de 15.414.552 t.

Si se considera la superficie cosechable que efectivamente se recolectd, 269.950 ha,
se obtiene un promedio de rendimiento cultural para la zona cafiera tucumana de 60,06 t/ha,
teniendo en cuenta la materia prima bruta y la cafia de azucar destinada a semilla.

Para calcular el error de estimacion de produccion de cafia de azucar se considero la
produccion que quedo sin cosechar. La superficie no cosechada alcanzo las 5.340 ha, si ese
valor es multiplicado por el promedio de rendimiento cultural estimado, surge que quedaron
en los campos 320.750 t de materia prima, aproximadamente. Dicho valor fue sumado al
dato de produccion de cafia molida bruta brindado por el IPAAT, lo que indicaria que se
hubiera logrado una produccién de 15.735.300 t de cafia de azucar si se hubieran
recolectado todos los lotes cafieros.

Por otra parte los valores de produccion probable de cafia de azUcar estimados por
la EEAOC en el ajuste de produccion de setiembre, como valores netos, fueron convertidos
a valores de produccién bruta. Para ello se tuvo en cuenta un coeficiente del 8%,
considerando que si bien los porcentajes de trash van variando durante el desarrollo de la
zafra, se puede establecer en promedio una diferencia de alrededor del 8% entre cafa
molida bruta y cafia molida neta. Teniendo en cuenta dicho porcentaje, el valor de
14.800.000 t que se estimd como produccion probable de cafia de azlcar expresada como
materia prima neta, representarian 15.984.000 t de cafia molida bruta.

En consecuencia, al contrastar los valores finales reales, con los valores del ajuste
de produccion de setiembre, el error de estimacién en cafia molida estuvo alrededor del
1,6%.
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3.4. Consideraciones finales

Las lluvias acompafiaron practicamente todo el ciclo vegetativo del cultivo, lo que
favorecid el crecimiento, principalmente en las zonas mas orientales del area cafiera y en
aquellos lotes que recibieron un adecuado manejo. Sin embargo, la intensidad y elevada
pluviometria registradas en la zona central y pedemontana determinaron la prevalencia de
dias con nubosidad, situaciones de anegamiento y la demora o directamente falta de labores
culturales, que afectaron negativamente la produccion del cafiaveral.

La superficie cosechable con cafia de azucar en la provincia de Tucuman registré un
incremento del 0,67 % respecto de la zafra 2018.

Los aumentos de superficie mas importantes se produjeron en los departamentos
Cruz Alta, Graneros y Burruyacu, mientras que los descensos mas importantes se
produjeron en los departamentos Leales, Rio Chico y Simoca.

La evolucion del area cafiera cosechable en Tucuman mostr6 una tendencia
creciente, en general, hasta la zafra 2013. En 2014 se constat6é una caida con respecto a la
zafra anterior. En 2015 y 2016 se detectaron leves incrementos, en 2017, una merma,
mientras que en 2018 y 2019 se constaté una tendencia creciente en relacion al ciclo
precedente.

El escenario inicial para la zafra 2019 presentaba una gran variabilidad de
situaciones, coexistiendo lotes de marcados retrasos en el crecimiento con lotes de buenos
niveles productivos a cortas distancias. La falta de manejo apropiado fue una razoén
importante, lo que ocurrié debido a la falta de financiamiento y los bajos precios del azucar
en el mercado local.

Si bien las condiciones ambientales en general se mantuvieron propicias para el
desarrollo de la zafra hasta el mes de octubre, diversos problemas de funcionamiento de las
fabricas azucareras determinaron que la capacidad de molienda de la industria azucarera no
alcanzara su maximo potencial en todo el desarrollo de la zafra. Durante el mes de
noviembre se registraron intensas lluvias , que provocaron falta de piso para la cosecha, lo
que determiné el cierre definitivo de la zafra para algunos ingenios, y un retraso de la
cosecha en otras fabricas azucareras, prolongando la zafra hasta la primera quincena de
diciembre. Dicho retraso en la recoleccion permite deducir que una importante parte del
cafaveral presentara los efectos negativos de la cosecha tardia durante la zafra 2019, entre
ellos disminuciones en la produccién de cafia y azucar.

Es importante considerar ademas el balance econdmico y financiero que dejo la zafra
2019, el cual fue sumamente negativo. Los bajos precios, combinados con insumos
dolarizados, alta presion tributaria y elevada inflacion determinaron un magro resultado

econdmico para la mayoria de los productores cafieros y plantean un escenario
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desfavorable también para la zafra 2020, ya que se dificulté el manejo agronémico del

cultivo en los tiempos adecuados.
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4- Granos invernales campafa 2019: trigo y garbanzo

Las abundantes lluvias registradas a partir de la segunda semana de marzo y durante el
mes de abril posibilitaron que el inicio de la campafia de cultivos invernales 2019 se
caracterizara por perfiles de suelo con adecuados contenidos de humedad en general. Si bien
la prevalencia de lluvias en el mes de abril provoco retrasos en las siembras de trigo y
garbanzo, la humedad disponible posibilité que la siembra se prolongue hasta el mes de julio.

Las buenas condiciones iniciales de humedad, sumadas al hecho de que no se
produjeron heladas de importancia agronémica durante el ciclo de los cultivos favorecieron el
desarrollo en general, aunque cabe sefialar que algunos lotes sembrados tardiamente no
lograron generar la estructura suficiente para asegurar un buen rendimiento.

En cuanto a las condiciones fitosanitarias de los cultivos, cabe destacar que la roya
amarilla (Puccinia striiformis f. sp. tritici) fue la enfermedad prevalente en trigo, mientras que
también se detectaron, como en la mayoria de las campafias trigueras, ataques del pulgon de
la espiga (Sitobium avenae). Con respecto al garbanzo se constataron focos importantes de
fusarium (Fusarium oxysporum) y también se registraron ataques de la oruga bolillera
(Helicoverpa spp.)

El trabajo fue realizado utilizando imagenes obtenidas por los satélites Landsat 8 OLI,
correspondientes a los dias 6 y 15 de setiembre, y Sentinel 2A y 2B MSI, obtenidas el 11 y 26

de agosto, 25 de setiembre, y 10 de octubre.

4.1. Trigo campafa 2019
La superficie neta total cultivada con trigo en Tucuman en la campafa 2019 fue

estimada en 89.730 ha. En la Figura 17 se expone el detalle a nivel departamental.
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Figura 17: Distribucién departamental del &rea cult  ivada con trigo en Tucuman,

campafia 2019.

4.2. Garbanzo campafia 2019
La superficie neta implantada con garbanzo en Tucuman en la campafia 2019 fue
estimada en 12.050 ha. La Figura 18 muestra la informacion a nivel de departamento.

Graneros J. B. Alberdi
160 ha 100 ha
1,33% 0,83%

T/

Cruz Alta
1.790 ?a Burruyacu
14,85% 6.820 ha

56,60%

Fuente: SR y SIG - EEAOC

Figura 18: Distribucién departamental del area cult  ivada con garbanzo en Tucuman,
campafia 2019.
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La Figura 19 muestra la disposicion espacial del area ocupada con trigo y garbanzo en

la provincia de Tucuman.
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Figura 19. Distribucion espacial de la superficie ¢ ultivada con trigo y garbanzo
en Tucumén. Campafia 2019.
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En la verificacion de los resultados a campo se identificaron principalmente errores de
omision, tanto en los cultivos de trigo como de garbanzo, que en general correspondieron a
lotes sembrados tardiamente con pobre desarrollo vegetativo y escasas perspectivas de
cosecha. También se detectaron errores de omision en algunas zonas con relieve montafioso,
debido a la resolucion espacial de los sensores utilizados.

Finalmente se destaca que este relevamiento no incluye el area de cultivos bajo riego
de la cuenca Tapia—Trancas, departamento Trancas, donde es probable la existencia de lotes

con trigo o garbanzo.

4.3 Comparacion de la superficie entre las campafias 2018 y 2019
4.3.1. Trigo

La superficie implantada con trigo a nivel provincial registr6 un incremento, en el orden
del 23%, 16.550 ha con respecto a la campaia 2018. Cabe destacar que durante el mes de
abril se registraron importantes lluvias, con valores por encima del promedio de referencia en
varias zonas de la provincia, como el sector norte correspondiente a los departamentos
Burruyact y Cruz Alta y el sector centro y sur perteneciente a los departamentos Leales,
Simoca, Chicligasta, Rio Chico, Alberdi, Graneros y La Cocha. Las buenas condiciones de
humedad de suelo al momento de la siembra y las favorables perspectivas de mercado
influyeron positivamente en la intencion de siembra por parte de los productores trigueros.

La variacion de la superficie a nivel departamental se indica en la Figura 20.
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Figura 20. Superficie neta con trigo en Tucuman en las campafias 2018 y 2019

y variacion porcentual entre ambas campafias.

El andlisis de la variacion del area triguera en los departamentos con mas de 12.000 ha
cultivadas indica aumentos de superficie en todos ellos. Los departamentos con mayor
incremento en hectéreas fueron Burruyacu, Cruz Alta y Graneros, con valores de 4.610 ha,
4.180 ha y 3.390 ha mas en cada caso. El estudio en valores porcentuales destaca a los
departamentos Cruz Alta y Graneros, con subas de alrededor del 44%% y 34%%,

respectivamente.

4.3.2. Garbanzo

Con respecto al cultivo de garbanzo, se aprecia un detrimento en el area cultivada en
relacion a la campafia 2018, en el orden del 31%, unas 5.410 ha menos. En este punto vale
mencionar que las condiciones de mercado no eran alentadoras al inicio de campafia, a lo que
se sumo la falta de semilla adecuada para siembra, como consecuencia de las malas
condiciones para la cosecha registradas en la campafa pasada que afectaron marcadamente
la calidad de granos y semillas.

La variacion de la superficie por departamento se expone en la Figura 21.
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Figura 21. Superficie neta con garbanzo en Tucuman  en las campafias 2018 y 2019
y variacion porcentual entre ambas campafias.

Los resultados a nivel departamental indican mermas de superficie en todos los
departamentos graneros con excepcion de Leales, que presentd una suba de 480 ha, lo que
representa un incremento del 55%. La mayor retraccion en hectareas se constaté en
Burruyacu, con 5.230 ha menos que en 2018, que corresponde a una merma del 43%. Si bien
con escasa superficie, resalta ademas el departamento J. B. Alberdi por presentar 100 ha,
cuando en 2018 no se habian detectado lotes implantados con garbanzo.

Cabe destacar ademas que, al igual que en campafias precedentes, se detectaron lotes
con nuevas plantaciones de cafia de azUcar y de citricos dentro del &rea granera tradicional,
principalmente en los departamentos del norte y este provincial, en especial Burruyacu.

4.4. Tendencia de la superficie con trigo y garbanz 0 en la ultima década
Con la finalidad de visualizar la tendencia que presenté la superficie cultivada con trigo y
garbanzo, se incluy6 la Figura 22, que concentra la informacion de las campafias 2010 a 2019.
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Figura 22. Evolucion de la superficie cultivada con trigo y ga rbanzo

en Tucuman entre las campafias 2010 a 2019.

En la provincia de Tucuman, un requisito fundamental para la siembra de los cultivos de
invierno es un adecuado perfil de humedad en los suelos, es decir, que las precipitaciones
durante marzo y abril tienen gran influencia en la decision de siembra por parte de los
productores. Sin embargo, cabe remarcar que, en el caso de los cultivos de trigo, varios
productores deciden sembrar con el objetivo de mantener los lotes libres de malezas, aun
cuando las condiciones iniciales de siembra no sean favorables para la obtencion de buenos
rendimientos.

Si se analiza la evolucion de la superficie con trigo se constata una acentuada tendencia
descendente hasta 2013, afio en que la superficie cultivada superé levemente las 12.000 ha,
coincidente con la persistencia de la fuerte sequia que se inici6 en la campafia precedente y
gue determind un escenario altamente desfavorable para la siembra de cultivos de invierno. En
2014 se advierte un cambio de tendencia, con un importante aumento de la superficie
implantada. La tendencia alcista se mantiene hasta 2017, en 2018 se produce una marcada
reduccion de la superficie que también coincide con predominancia de suelos con bajos perfiles
de humedad al inicio de camparfia, mientras que en 2019 se constata nuevamente una
tendencia creciente.

En cuanto al cultivo de garbanzo, la informacién corresponde solo a las campafias 2011
a 2019. Se constata una tendencia creciente entre 2011 y 2012, registrandose en éste ultimo el

méximo de la serie. En 2013 la superficie presenta una importante reduccion, constituyendo el
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minimo de la serie. En 2014 y 2015 la tendencia se vuelve ascendente, para revertirse en
2016. En 2017 se constata un marcado incremento, en 2018 se registra un leve aumento en
relacion a la campafa precedente, mientras que en 2019 se detecta una tendencia negativa,

con una importante merma en la superficie respecto al ciclo precedente.

4.5. Consideraciones finales

La superficie cultivada con trigo en la provincia de Tucuméan en la campafa 2019, fue
estimada en 89.730 ha, valor superior al registrado en la campafia anterior.

En los principales departamentos trigueros se constataron ampliaciones de area. Los
mayores incrementos en hectéreas se registraron en Burruyacu, Cruz Alta y Graneros.

La superficie con garbanzo fue estimada en 12.050 ha, lo que indica una reduccién en
relacion a la campafia anterior.

En todos los departamentos se registraron mermas de la superficie ocupada con
garbanzo con excepcion de Leales. La mayor disminuciébn en hectareas se constaté en
Burruyacu.

Las lluvias registradas entre marzo y abril crearon un escenario propicio para la siembra
de cultivos de invierno. Las buenas condiciones iniciales de humedad, sumadas a la falta de
heladas de importancia agronémica durante el ciclo de los cultivos, favorecieron el desarrollo
de los cultivos en general, si bien se constataron lotes sembrados tardiamente que no lograron
generar la estructura suficiente para asegurar un buen rendimiento.

La evolucién de la superficie de trigo en la Ultima década revela importantes variaciones
del area implantada. El incremento constatado en 2019 determiné que se recupere la tendencia
alcista que se mantenia desde 2014 y que se habia revertido en 2018.

En cuanto a la superficie con garbanzo, los valores maximo y minimo de la serie se
registraron en dos afos sucesivos, en 2012 y 2013. Posteriormente se detecta una tendencia
creciente en general sélo interrumpida debido a los decrecimientos de superficie constatados
en 2016 y 2019.

En las ultimas campafias se aprecia una disminucién del &rea destinada a cultivos de
granos invernales. La retraccion del area granera se debe, en gran parte, al avance de otros

cultivos como la cafia de aztcar en mayor proporcion, y los citricos.
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5.- Papa en el pedemonte y la llanura campafa 2019

La delimitacion de las regiones de pedemonte y llanura se realizé tomando como base

el Bosquejo Agroldgico de la provincia de Tucuman (Figura 23).
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Figura 23. Bosquejo Agrologico de la provincia de T

ucuman. Zuccardi, R. B. y G. Fadda, 1985.

En las zonas del pedemonte y llanura de Tucuman se cultiva la papa para consumo e

industria, que corresponde mayormente a la denominada produccion primicia o temprana y

semitemprana.

La produccion de papa primicia o temprana se localiza en el pedemonte. La siembra

se realiza entre mayo y junio, prolongandose en algunos casos hasta julio, mientras que la

cosecha se realiza en los meses de octubre y noviembre.

La produccion semitemprana se ubica en la zona de la llanura, se siembra en agosto

y se cosecha en diciembre — enero.

Las condiciones ambientales durante la campafia de papa primicia o temprana y

semitemprana en general fueron propicias puesto que la campafia se inicié6 con buenos

perfiles de humedad de suelos y no se registraron heladas con intensidad suficiente para

afectar el desarrollo de los cultivos.
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La cosecha de la papa primicia se realiz6 en general sin inconvenientes, ya que
durante octubre practicamente no se registraron lluvias de importancia que afectaran el
proceso. En contraste, la cosecha de la papa semitemprana presentd algunos
inconvenientes debido a las lluvias que se registraron desde mediados de noviembre.

El presente trabajo fue realizado utilizando imagenes obtenidas por los satélites
Sentinel 2A y 2B MSI, obtenidas el 11 y 26 de agosto, 25 de setiembre, 10 y 28 octubre y el
7,14, 19y 29 de noviembre.

5.1. Superficie cultivada

La superficie neta total ocupada con cultivos de papa, en el pedemonte y la llanura
de Tucuman, para la campafa 2019, fue de 7.990 ha.

En la Figura 24 se muestra la informacion detallada a nivel departamental.

J. B. Alberdi Graneros
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Fuente: SRy SIG - EEAOCC

Figura 24. Distribucion departamental del &rea cult  ivada con papa en el pedemonte y la llanura.
Tucumén, campafia 2019.

En cuanto a las regiones en que se desarrollaron las plantaciones de papa, los
resultados indican que el 78% de la superficie papera se localizé en el pedemonte, mientras
que el 22% restante lo hizo en la zona de llanura. La Figura 25 muestra la distribucién
espacial de los cultivos de papa, en las regiones del pedemonte y de la llanura.
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Figura 25. Distribucion espacial de la superficie ¢ ultivada con papa en el pedemonte y la llanura.
Tucumén, campafia 2019.

5.2. Comparacion de la superficie entre las campafia s 2018 y 2019
Los resultados obtenidos indican un decrecimiento de la superficie cultivada con
papa en el orden del 8%, 660 ha menos en relacion a la camparia 2018.
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La distribucion por departamento de la superficie implantada con papa en Tucuman
en las campafias 2018 y 2019, y la variacion de la superficie entre ambas campafas se
expone en la Figura 26.
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Figura 26. Superficie neta con papa en las campafias 2018 y 2019 y variacién porcentual. Tucuman.

El detalle por departamentos muestra descensos de superficie en Rio Chico, J. B.
Alberdi y La Cocha, con mermas que oscilan entre 170 y 390 ha. En Chicligasta se mantuvo la
superficie, mientras que en Graneros se constaté un incremento de 170 ha. En términos
porcentuales resaltan los departamentos J. B. Alberdi y Rio Chico con bajas del 24% y 16%,

respectivamente, y Graneros con un incremento del 74%.

5.3. Tendencia de la superficie con papa en la Ulti  ma década
Con la finalidad de visualizar la tendencia que presenta la superficie cultivada con papa
se incluyé la Figura 27, que concentra la informacion de las campafias 2010 a 2019.
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Figura 27. Evolucion de la superficie neta cultivad  a con papa en el pedemonte
y la llanura de Tucumén entre las campafias 2010y 2  019.

El comienzo de la serie muestra una tendencia ascendente, con un importante
incremento de la superficie implantada entre 2010 y 2011. Posteriormente la tendencia se torna
descendente hasta 2013. En 2014 y 2015 la tendencia es positiva, con un significativo aumento
en 2014 y una leve suba en 2015. En 2016 se registra un decrecimiento respecto al ciclo
precedente. En 2017 y 2018 la tendencia vuelve a ser positiva, alcanzando la superficie
implantada con papa valores practicamente similares al maximo de la serie, que se registro en
2011. Finalmente en 2019 se constata una retraccion en la superficie con papa en relacion a la

campafia anterior.

5.4. Consideraciones finales

La superficie implantada con papa en el pedemonte y la llanura de la provincia fue
estimada en 7.990 ha, lo que indica una reduccioén en relacion a la campafia precedente.

La regién pedemontana concentrd el 78% de la superficie papera, en tanto que el 22%
restante se localizé en la region de la llanura.

En los departamentos Rio Chico, J. B. Alberdi y La Cocha se constataron mermas de
superficie; en Graneros se registr0 un incremento de superficie papera, mientras que en
Chicligasta practicamente se mantuvo la superficie registrada en la campafa pasada.
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El andlisis de la superficie cultivada con papa en el periodo 2010-2019 indica valores
cercanos o superiores a las 8.000 ha en todas las campafas agricolas con excepcion de 2012
y 2013. Resalta ademas el hecho de que en los ultimos 6 afios se sucedieron 2 ciclos de
tendencia positiva seguidos por otro ciclo donde la superficie se redujo, esto Ultimo en las
campafas 2016 y 2019, en las que se detectaron mermas del 5% y 8% respecto de la

superficie del afio precedente, respectivamente.

39



Anexo: Mapa de cafa de azucar, citricos, sojay mai  z. Tucuman, afio 2019.
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