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Campana estival 2019/2020 en Tucuman:
area cultivada con soja, maiz y poroto y
comparacion con campanas precedentes

Carmina Fandos*, Javier |. Carreras Baldrés*, Pablo Scandaliaris*, Federico J. Soria*,
Mario R. Devani **, Daniel E. Gamboa**, F. Ledesma** y Oscar N. Vizgarra**

Resumen

El inicio de la campana 2019/2020 de granos gruesos fue acomparado por la ocurrencia
de lluvias en los meses de octubre v, principalmente, en noviembre, que permitieron la
recarga en el perfil de humedad de los suelos, y un primer golpe de siembra que se exten-
dié durante la primera semana de diciembre. Sin embargo, el escenario cambio en el mes
de diciembre, el cual se caracterizO por la ocurrencia de precipitaciones extremadamente
inferiores a lo normal en gran parte del territorio provincial. Lo mencionado determind un
retraso general de la siembra, tanto en los lotes de soja como de maiz.

El déficit hidrico se mantuvo en general hasta la primera década de enero. A partir de alli
ocurrieron precipitaciones abundantes en los sectores noreste y este del area granera o
cual permitio la continuidad de la siembra y la recuperacion de lotes afectados por la sequia.
Sin embargo, cabe destacar que los milimetrajes no fueron tan abundantes en la zona
sudeste del area granera, situacion que provoco que la siembra siguiera retrasada.

En la primera década del mes de febrero se produjeron intensas y abundantes precipitacio-
nes en todo el territorio provincial, 1o que si bien favorecio la recarga de humedad de los
perfiles de suelos, provoco en distintas localidades de la provincia escorrentias muy fuertes
que provocaron pérdidas de plantas en algunos lotes vy el deterioro importante de los cami-
NoS Yy otras vias de acceso.

Entre mediados de febrero vy la primera década de marzo las precipitaciones fueron esca-
sas, contabilizandose entre 28 a 40 dias sin lluvias segun las zonas de produccion. La falta
de precipitaciones, sumado a la prevalencia de altas temperaturas, determinaron un marca-
do déficit hidrico que tuvo especial impacto en los cultivos de soja y maiz dado que se
encontraban, en general, en las etapas de mayor requerimiento hidrico que coincide con las
etapas reproductivas de los mismos. En el caso de los cultivos de poroto, el déficit hidrico
favorecio la presencia, en algunos lotes, de enfermedades causadas Macrophomina y
Fusarium spp., que determinaron pérdida de plantas y en algunos casos de lotes completos.

Cabe destacar sin embargo, que la duracion del periodo de sequia 'y el manejo influyd en el
estado general de los lotes. Aquellos que registraron menos dias con déficit hidrico y tuvie-
ron comMo antecesores gramineas, o bien algun cultivo de servicio, y también los lotes en los
que se controlaron las malezas en los momentos claves para su manejo, presentaban mejor

*Ings. Agrs. Seccion Sensores Remotos y SIG, **Ings. Agrs. Seccion Granos, EEAOC
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estado general. Los lotes mencionados fueron 10s que lograron una mejor recuperacion
al reiniciarse el ciclo hidrico, en la segunda década del mes de marzo.

Con respecto al aspecto fitosanitario, cabe destacar que en general no se registro alta
presion de enfermedades o plagas insectiles. En el caso de los cultivos de soja se puede
mencionar la presencia, hacia el final del ciclo, de la roya asiatica de la soja (Phakopsora
pachyrhizi), mancha anillada (Corynespora cassicola) y mancha en ojo de rana
(Cercospora sgjina), y del picudo negro (Rhissomatus subtilis). En cuanto al cultivo de
maiz, se presentaron en algunos hibridos, danos causados por Micoplasma 'y Fusarium spp.

En el presente trabajo se resumen los resultados obtenidos a partir del relevamiento sateli-
tal de la superficie ocupada con cultivos de soja, maiz y poroto en la provincia de Tucu-
man durante la campana 2019/2020.

Para la estimacion de la superficie se utilizd informacion referida a manejo de los cultivos
de soja, maiz y poroto, e imagenes satelitales correspondientes a los satélites Landsat 8,
y Sentinel 2 Ay 2 B. Se aplicaron metodologias de clasificacion multiespectral y analisis
de Sistemas de Informacion Geografica (S.1.G.), complementadas con relevamientos a
campo.

Los resultados obtenidos muestran una leve retraccion en las areas sojera 'y maicera, con
respecto a la campafa pasada, ya que se registrd una disminucion en la superficie del
orden del 1% (2.270 ha) y del 3% (2.900 ha), respectivamente. En cuanto al cultivo de
poroto, se registrd un importante incremento porcentual, de alrededor del 62%, 5.310 ha
mas.

Imagenes satelitales y metodologia empleada

El trabajo fue realizado analizando imagenes adquiridas por los sensores: OLI, montado
en el satélite Landsat 8, y MSI, a bordo de los satélite Sentinel 2A y Sentinel 2B.

La fecha de adquisicion de imagenes Landsat 8 fue el 05 de enero. Mientras que las
imagenes Sentinel fueron obtenidas el 02 de febrero, 08, 13y 23 de marzo y 12 de de
abril,

Se readlizd un analisis multitemporal, aplicando metodologias de andlisis visual, analisis
digital (clasificacion multiespectral), y andlisis de Sistemas de Informacion Geogréfica
(S.1.G.), complementadas con relevamientos a campo.

Superficie ocupada con soja

La superficie neta total sembrada con soja en la provincia de Tucuman, para la campana
2019/2020, fue estimada en 170.030 ha.

La Figura 1 muestra el detalle a nivel de departamento. Se destaca que el item “Otros”
incluye a todos los departamentos con superficie sembrada inferior a 1.200 ha.
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J. B. Alberdi Otros
Simoca 2.200 ha 4.370 ha
3.080 ha 1,29%
1,81%

Graneros
16.540 ha
9,73%
Burruyacu
63.630 ha

23.380 ha
13,75 %

gsms%‘;::: / Leales

e 30.300 ha
Bl 17.52%

Fuente SRy SIG - EEAOC

Figura 1. Distribucion departamental del area cultivada con soja en Tucurman, campana 2019/2020.

Superficie ocupada con maiz

La superficie neta cultivada con maiz en la provincia de Tucuman en la campana
2019/2020, fue estimada en 88.980 ha.
La Figura 2 detalla la informacion a nivel departamental.

La Cocha Simoca
6.650 ha 880 ha
0,99%

747% :\

Cruz Alta

10.600 ha
11,91%
Burruyacu
; 42 840 ha
Leales 48,15%
12.930 ha
14,53%

Fuente SRy SIG - EEAOC

Figura 2. Distribucion departamental del area cultivada con maiz en Tucuman,
campana 2019/2020.
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Superficie ocupada con pPoroto

La superficie neta implantada con poroto en la provincia de Tucuman en la campana
2019/2020, fue estimada en 13.820 ha.
La Figura 3 expone la informacion a nivel departamental.

Cruz Alta
710 ha _\ LaCocha

Burruyacu

7.520 ha
54.42%,

Fuente SRy SIG - EEAOC

Figura 3. Distribucion departamental del area cultivada con poroto en Tucuman,
campana 2018/2019.

La distribucion espacial del area ocupada con soja, maiz y poroto en la provincia de Tucu-
man se visualiza en la Figura 4.
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PROVINCIA DE TUCUMAN
Distribucién espacial de los cultives de soja, maiz y poroto
Campaiia 2019/2020

Ministerio de Desarrollo Productivo - CFl - CONAE
Estacion Experimental Agroindustrial "Obispo Colombres™

Seccién Sensores Remotos y SIG I maz Sup:  BE.980he
Imibganes Landsat B (OLIL Sentinal 24 y 28 (MSI) Il roroto  sup: 13820hs
Clasificacidn multisspeciral. Landaat B: Bandas 3-5.6; Sentinel 24 y 2B: Bandas 3811
Fecha de adquisicsin: Emero - Abeil de 2020 i

" 3 T = = o
Elsberaior brg. Age. Carrmarss o, ing. Aigr. bl Scandsbiany, Lic. Jovens | Carraras skintn. e Fadarics J. Baria " s
Aberd da FOXD

Figura 4. Distribucion geografica de la superficie cultivada con soja, maiz y poroto en Tucuman. Campana
2019/2020.

La validacion de los resultados a campo permitid identificar principalmente errores de
omision, que en general correspondieron a lotes sembrados tardiamente con pobre
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desarrollo vegetativo y escasas perspectivas de cosecha. También se detectaron errores
de omision en algunas zonas con relieve montanoso, principalmente en algunos lotes de
escasa superficie situados en zonas de valles intermontanos, en las localidades de Villa
Padre Monti y Rio Nio, en el departamento Burruyacu.

Se destaca ademas que este relevamiento no incluye el area de cultivos bajo riego de la
cuenca lapia-Trancas, departamento Trancas, donde es probable la existencia de lotes
con los cultivos analizados.

Comparacion de la superficie con soja, maiz y poroto
entre las campanas 2018/2019 y 2019/2020

La distribucion departamental de la superficie sembrada con soja 'y maiz en Tucuman en
las campanas 2018/2019 y 2019/2020, v la variacion de la superficie entre ambas cam-
panas se expone en las Figuras 5, 6, 7y 8.

De los resultados obtenidos se desprende un decrecimiento en el area cultivada con soja
con respecto a la campana precedente (Fandos et al, 2019), en el orden del 1,3%, 2.270
ha menos.

El andlisis en los principales departamentos sojeros, con mas de 16.000 ha (Figura 5)
indica que la superficie con soja practicamente se mantuvo o presentd leves subas o
mermas de superficie, que No superaron las 650 ha. La excepcion la constituye el depar-
tamento Graneros, con una marcada reduccion de la superficie cultivada, en el orden del
21%, unas 4.300 ha menos.

70.000 180 ha
09 -
(0% Campafa 2018/2019

60.000 -
= Campana 2019/2020
=
o 50.000 -
S
t
2
2 40.000 -
w

650 ha
(2%) 140 ha
30.000 H {OD/O] -370 ha
(-2%) 4.300 ha
240,
20.000 - (-21%)
10.000 T T T T
Burruyacu Leales Cruz Alta LaCocha  Graneros

Fuente SRy SIG - EEAOC

Figura 5. Superficie neta con soja en las campanas 2018/2019 y 2019/2020
y variacion porcentual (departamentos con mas de 16.000 ha sembradas). Tucuman.
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Los departamentos con menor superficie sojera corresponden a departamentos princi-
palmente caneros donde el cultivo de soja se realiza en el marco de la practica de rota-
cion soja/cana de azlcar (Figura 6). A nivel general se constata un incremento de la
superficie cultivada, con valores que oscilan entre 150 ha y 650 ha, con excepcion de
los departamentos Simoca 'y J. B. Alberdi, los cuales registraron mermas que fluctuaron
entre 140 ha y 360 ha.

4.000 -

3.500 360 ha
’ (-10%) Campana 2018/2019 Campafha 2019/2020
= 3.000
=
3 140 ha
2.500 -
% (-6%)
g 2.000
@
650 ha
1.500 (116%) 430 ha
(73%) 150 ha
1.000 380 ha
(24%) 5% 250 ha
(147%)
500 Oha
0 . T T T Fuente SRy SIG - EEAOC
e & \e® ac® s\ e ©° e\°
S e W o (T et ot

Figura 6. Superficie neta con soja en las campanas 2018/2019 y 2019/2020 vy variacion porcentual
(departamentos con menos de 3100 ha sembradas). Tucuman.

En cuanto al cultivo de maiz, se detectd un decrecimiento en la superficie cultivada con
respecto a la campana pasada, en el orden del 3,2%, 2.900 ha menos.

El andlisis a nivel departamental (Figura 7) indica que en Burruyacu v Leales se registraron
las mayores mermas de superficie, con 6.200 hay 2.030 ha menos respectivamente. En
contraste, los departamentos Graneros, Cruz Alta'y La Cocha registraron incrementos en
Su superficie maicera, con valores de 3.050 ha, 1.360 ha y 1140 ha mas en cada caso.

60.000 -

-6.200 ha

= Campana 2018/2019 = Campaha 2019/2020
(-13%) '

= 40.000 -
=
[}
g 30.000 -
t 3.050 ha
Q - -
g 20.000 (25%) Z'ﬁf'ﬁ/ha 1360 ha
2 J4%) 45y, 1.140ha
10.000 - (21%) 220 ha

Fuente SRy SIG - EEAOC

&2 W w2 c2
2 \ﬁa\ {\51'p' 0% o
o v V2

A3 =
(9 o
&:‘“‘P o
©

Figura 7. Superficie neta con maiz en las campanas 2018/2019 y 2019/2020 vy variacion porcentual.
Tucuman.
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En lo relativo al cultivo de poroto, se aprecia un notable aumento del area implantada, en
el orden del 62%, 5.310 ha mas.

El detalle departamental (Figura 8) revela ampliaciones del area porotera en todos os
departamentos con excepcion de La Cocha, que registrd una merma de 140 ha. Los
mayores aumentos en hectareas se produjeron en Burruyacu y Graneros, con 3.860 ha
y 1.060 mas, respectivamente; mientras que en Leales y Cruz Alta los aumentos de
superficie fueron de 370 ha y 160 ha, en cada caso.

9.000 -
3.860 ha Campaiia 2018/2019 ™ Campaiia 2019/2020
8.000 H (105%)
. 1.000 -
1]
£ 6.000 -
2
g 5000 - 1.060 ha
§- 4.000 - (42%)
w 3.000 4 370 ha
(25%)
2.000 160 ha
1.000 - (26%) -140 ha
O —
0 T T T T 1 Fuente SRy SIG - EEAOC
Burruyacu Graneros Leales Cruz Alta LaCocha

Figura 8. Superficie neta con poroto en las campanas 2018/2019 y 2019/2020 y variacion porcentual.
Tucuman.

A los fines comparativos se elabord la Figura 9, que muestra la informacion correspon-
diente a los cultivos de soja, maiz y poroto a nivel provincial, en las campanas 2018/2019
y 2019/2020. Se aprecia que la superficie total destinada a granos practicamente se
mantuvo, registrandose una disminucion en la superficie destinada a soja y maiz, y un
incremento en la destinada a cultivos de poroto, esto Ultimo potenciado, en parte, por €l
retraso en las precipitaciones que ocasiond que varios lotes que originalmente estaban
destinados a cultivos de soja 0 maiz, fueran sembrados con poroto.

300.000 -

250.000
g 200.000 = Poroto
@
£  150.000 = Maiz
3
= S 1
a 100000 o2
63% 62%
50.000 |
0 | T |
Campaiia 2018/19 Campana 2019/20

Figura 9. Superficie neta con soja, maiz y poroto en las campanas 2018/2019 y 2019/2020. Tucuman.
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Cabe resaltar ademas que, tal como viene aconteciendo en campanas precedentes, se
detectaron lotes con nuevas plantaciones de cafa de az(icary de citricos dentro del area
granera tradicional, principalmente en los departamentos del norte y este provincial, en
especial Burruyacu.

Tendencia de la superficie cultivada con sojay maiz
en la Ultima década

Con la finalidad de visualizar la tendencia que presento la superficie cultivada con soja 'y
maiz en Tucuman en las Ultimas campanas agricolas, se incluyo la Figura 10, que expone
la informacion de las campanas 2010/2011 a 2019/2020.

300.000

~Soja

250.000 1—=—
—a—Maiz

200.000 — — —

150.000

100.000

000 L__'/'f-‘.\"_._.’/./“-

0 T T T T T T T T T 1 Fuente SRy SIG - EEAOC

Superficie (ha)

Campanas

Figura 10. Evolucion de la superficie cultivada con soja en Tucuman entre las campanas 2010/2011 a
2019/2020.

El andlisis de la superficie cultivada con soja en la serie analizada indica que el maximo
valor se registro en la campana 2010/2011, a partir de la cual la tendencia se vuelve des-
cendente hasta alcanzar valores cercanos a las 170.000 ha en 2012/2013 y 2013/2014.
En el ciclo 2014/2015 se detecta un cambio de tendencia, ya que la superficie cultivada
con soja supera las 200.000 ha, dicho valor practicamente se mantiene en las dos cam-
panas siguientes, mientras que en 1os tres Ultimos ciclos se constatan decrecimientos de
superficie, presentando la campana 2019/2020 el minimo de la serie.

En cuanto al cultivo de maiz predomind, en general, una tendencia creciente hasta la
campana 2013/2014. En la campana 2014/2015 se registrd una merma con respecto al
ciclo anterior pero en los cuatro ciclos siguientes la tendencia fue positiva, con sucesivos
incrementos, registrandose en la campana 2018/2019 el mayor valor del periodo en anali-
sis. En la campana 2019/2020 se produjo una leve merma respecto al ciclo anterior.
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Al analizar los dos cultivos en conjunto, se advierte que en la campana 2010/2011 se
registro el valor maximo, aproximadamente 314.000 ha, mientras que en el ciclo
2019/2020 la sumatoria de la superficie de ambos cultivos alcanzé un valor cercano a las
259.000 ha. La disminucion de la superficie destinada a cultivos de granos se debio, en
gran parte, al avance de otros cultivos como la cafa de azlcar, en mayor proporcion, y
los citricos.

Consideraciones finales

La superficie cultivada con soja en la provincia de Tucuman en la campana 2019/2020, fue
estimada en 170.030 ha, valor ligeramente inferior al registrado en la campana precedente.

Entre los principales departamentos productores de granos resalta la retraccion en el area
sojera del departamento Graneros.

La superficie con maiz fue estimada en 88.980 ha, lo que indica una retraccion en la
superficie implantada en relacion a la campana anterior.

Se destaca la disminucion de la superficie maicera en los departamentos Burruyacu y
Leales, mientras que en Graneros, Cruz Alta'y La Cocha se constataron ampliaciones en
el area maicera.

La superficie implantada con poroto fue estimada en 13.820 ha, numero superior al
estimado en la campana pasada.

En todos los departamentos se registraron incrementos de  superficie con poroto, con
excepcion del departamento La Cocha.

Al considerar en conjunto la superficie con cultivos de soja, maiz y poroto para la presente
campana y la anterior, se constatd gue la superficie total destinada a granos practicamen-
te se mantuvo, registrandose una disminucion en la superficie destinada a soja y maiz, y
un incremento en la destinada a cultivos de poroto, esto Ultimo potenciado, en parte, por
el retraso en las precipitaciones que ocasiond que varios lotes que originalmente estaban
destinados a cultivos de soja 0 maiz, fueran sembrados con poroto.

Los déficits hidricos registrados durante el ciclo tuvieron gran incidencia en el desarrollo
de los cultivos, determinando retrasos en la siembra y afectacion en el periodo de llenado
de granos. Sin embargo cabe destacar que 1os lotes que registraron menos dias con
déficit hidrico y tuvieron como antecesores gramineas, o bien algun cultivo de servicio, vy
también los lotes en los que se controlaron las malezas en los momentos claves para su
manejo, presentaban mejor estado general y lograron una mejor recuperacion al reiniciar-
se el ciclo hidrico, en la segunda década del mes de marzo.

El andlisis de los valores de superficie de soja y maiz en la Ultima década revela una dismi-
nucion del area destinada a cultivos de granos, en relacion al valor maximo alcanzado en
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la campana 2010/2011. La retraccion del érea granera se debio, en gran parte, al avance
de otros cultivos como la cana de azdcar en mayor proporcion, y los citricos.
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