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| Seminario de Innovacion y
E Valor Agregado en el Sector

Azucarero del MERCOSUR
se realizé el 27 de mayo de este
afo, organizado por la Estacion
Experimental Agroindustrial Obispo
Colombres de Tucuman (EEAQC)
-a cargo de la elaboracion del
programa tematico- y los Ministerios
de Relaciones Exteriores, Comercio
Internacional y Culto; Agricultura,
Ganaderia y Pesca; y Desarrollo
Productivo.

Su ocurrencia fue quiza -en
Argentina al menos y vinculado a
la actividad- el coloquio cientifico-
tecnoldgico mas significativo

Avance Agroindustrial 42-2

después del Congreso Internacional
de Tecnologos de la Cana de Azucar
realizado en Tucuman en septiembre
de 2019.

Aungue en mucho menor escala

y mediante la obligada modalidad
virtual esta vez -fueron 15 los
disertantes y algo mas de 200

los participantes interesados-, los
contenidos del programa cumplido
dieron fundamento a las mejores
expectativas tecnoldgicas y
productivas de nuestra emblematica
especie vegetal. Si la reunion de
especialistas de 2019 se asumia
como la antesala de “la proxima
pagina” en materia de innovacion y
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desarrollos posibles -y necesarios-
para el mejor aprovechamiento
agroindustrial del cultivo, la de este
seminario permitié actualizar la
viabilidad de esa afirmacion.

C La intencién

| objetivo de este encuentro
E -advirtié durante la
apertura el Dr. Daniel
Ploper, Director Técnico de la
EEAQOC- es analizar cudles son
las principales innovaciones
que se estan incorporando y
las proximas a incorporar en el
sector azucarero, con vista al
incremento y la sustentabilidad



de la produccién”. La de la

cana de azlcar, una actividad
esencialmente agroindustrial, sigue
siendo para esta ya centenaria
Estacion Experimental, uno de

los ejes principales de nuestras
investigaciones y desarrollos, tanto
en lo que hace a su cultivo como a
las mejoras de su aprovechamiento
en fabricas. Entendemos que

se trata de una actividad con un
enorme potencial de desarrollo y en
ese sentido propenderemos siempre
a incorporar nuevos conocimientos
y a facilitar su transferencia al sector
productivo. Agradecemos a quienes
se han interesado en participar y
especialmente a los destacados
disertantes que han aceptado
ayudarnos a pensar como delinear
mejor el futuro de esta actividad

tan importante para los paises
sucroalcoholeros del MERCOSUR.

Por su parte, el Ing. Alvaro Simén
Padrés, Ministro de Desarrollo
Productivo de Tucuman, destacdo

la importancia del evento “por la
incidencia en la region norte de este
complejo agroindustrial. El desafio,
mas alla del etanol, es elaborar los
insumos industriales necesarios
para otros sectores de la economia
nacional. Esto debe hacerse con el
acompafamiento del sector privado,
nuevas inversiones y, por supuesto,
politicas publicas del estado; de
esa forma sera una realidad en el
mediano plazo”.

En tanto, en su mensaje de
agradecimiento a los organizadores,
expositores y participantes, el
Embajador Jorge Neme, Secretario
de Relaciones Econémicas
Internacionales de Argentina,
explicod que “el seminario surgié

a partir del planteo de Brasil de
rediscutir el azlcar en el marco del
MERCOSUR. La Presidencia pro
tempore argentina coincide con

los 30 afos del bloque y por ese
motivo se decidié darle un nuevo
impetu”.

P El programa cumplido

revisto para una jornada de
P ocho horas de duracion,

el seminario se desarrolld
en tres sesiones sucesivas, cada

una con su respectiva articulacion
tematica:

12 Sesion: Innovaciones en la
produccion e industrializacion de
cafa de azucar

e Tecnologias de produccion
sustentable

e Manejo y control ambiental,
balance de carbono, indices

® Herramientas para el mejoramiento
genético de la cafa de azucar

22 Sesion: Agregado de valor en la
caha de azucar

e Biomasa, bioenergia y derivados

¢ Bioetanol

¢ Bioproductos

¢ Bioplasticos y otros derivados

32 Sesion: Azucar y salud
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C Primera sesion

» Tecnologias de produccién /
Produccioén sustentable
En la primera sesion, que tuvo
como moderador al ingeniero Jorge
Scandaliaris, de la EEAQC, la
tematica se refirié a las innovaciones
en la produccion e industrializacion
de la cana de azlcar.

Entre los disertantes, se destaco

el Dr. Mario Melgar, director

de Centro Guatemalteco de
Investigacion y Capacitacion de la
Cafia (CENGICANA). El especialista
comenzo remarcando que “si
hablamos de innovacion, hablamos
de 50 tecnologias consideradas
disruptivas a futuro y las que puedan
tener incidencia en cafna: biologia
sintética, agricultura de precision,
vehiculos autbnomos, internet

de las cosas, impresion 3D y 4D,
agricultura vertical”.

Explico, también, los trabajos de
fertilizantes nitrogenados y su
evolucion, y analizé el mejoramiento
genético utilizando las cruzas
interespecificas, una tecnologia
disruptiva en la cafia de azucar

que origind variedades con mas
resistencia a las enfermedades.
Resaltd Melgar que en Guatemala ya
hay una generacion 11 de aquellas
variedades e hizo hincapié en la
ingenieria genética para mejorar las
variedades de la cafia de azlcar,
asi como para el manejo de los
limitantes bidticos.
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Por otra parte, puso de relieve

la importancia de las Buenas
Préacticas Agricolas, sobre todo el
caso de Australia, y la publicacion
Best Management Practice. Informé
que Guatemala desarrollé una guia
de esas practicas para una mayor
productividad y adaptacion al
cambio climatico.

La Dra. Rafaella Rosetto, de La
Agéncia Paulista de Tecnologia dos
Agronegdcios, Brasil, se refirié a

la sustentabilidad en el uso de la
vinaza. Explicé la importancia de
este residuo de la produccion de
etanol porque es un material con
abundante potasio, azufre, calcio

y compuestos organicos. “Es muy
rico para la nutricion de la cana.

La vinaza puede reemplazar el

uso de cloruro de potasio en ella”,
dijo. Analiz6 las dificultades para la
sustentabilidad, que depende del
proceso y los volumenes de residuo
generados por ano, y manifestd que

el problema de la vinaza fue resuelto
por el sector, que ya sabe como
darle uso util.

Un segundo problema que abordd
la especialista fue la alta demanda
de oxigeno de la vinaza y el riesgo
alto de contaminacion de aguas. Al
respecto, aclaré que hay riesgo de
accidentes involuntarios, pero se
puede trabajar en ellos. Destacod
que la vinaza hoy es considerada
un fertilizante y ya no un residuo.
Explico, asimismo, que hay diversos

tipos segun su contenido de potasio.
De esta forma, se analiza el suelo

y la expectativa de productividad
de la cafa en el area, y se decide
la estrategia para su reutilizacion.
La aplicacion de vinaza en linea,
subrayd, es mas eficiente que la
aspersion, ya que es mas uniforme,
mas econoémica y tiene menos
riesgos de pasivos ambientales.

En este sentido, expresd que han
trabajado en impactos ambientales
y €l riesgo de contaminacion
monitoreado fue muy bajo.

Finalmente, resaltd que la cafa de
azUcar es sostenible y que la vinaza
mejora la calidad del suelo y reduce
el uso de fertilizantes; enriquecida,
permite una fertilizacion flexible con
ventajas econdémicas y ambientales.

El Presidente de la Cooperativa
Manduvira de Paraguay, Luis
Dario Ruiz Diaz, expuso sobre la
sostenibilidad en el sistema de
produccion de cafia de azucar
organica y el caso Cooperativa
Manduvira Ltda.

“Manduvira Ltda se compone de
pequenos productores o familias.
La region de Arroyos y Esteros en
Paraguay es conocida como la
cuna mundial del azlcar organico,
porque la primera produccion tuvo
lugar alli en 1994”, sefald Ruiz Diaz.
Comenté que hay 871 productores
certificados en el programa
organico, y 150.000.000 de kg
producidos en la zafra de 2021.




Los productores utilizan el 100%

de la cafa, su propia energia y

los residuos como fertilizantes
organicos, con lo que reducen
practicamente a cero el impacto
ambiental. En cuanto a lo econémico
y social, destaco que casi 20.000
personas pertenecientes a 4000
familias estan involucradas en la
produccion.

Indicé que la mayoria de

los ingenios debieron hacer
adecuaciones para esta variante y
que les costo levantar vuelo, pero
hoy estan con el producto en mas
de 34 paises, con certificaciones
sociales internacionales de
comercio justo que le permiten
ingresar a los mejores mercados del
mundo.

El Dr. Arnaldo C. Walter, de la
Universidad Estatal de Campinas
de Brasil, diserté sobre la
Sustentabilidad ambiental en la
produccién de cafa de azicar

y presentd una vision general de

la industria de la cafa en Brasil,
donde cana y etanol constituyen

un ejemplo de diversificacion, y

de insumos también. Expreso

que es una produccion eficiente
desde lo energético, aunque hay
problemas econdémicos hace
algunos afios, inversion baja y menor
competitividad respecto de la nafta.
Resalté que Brasil es el segundo
mayor productor de etanol del
mundo.

Por otra parte, el Dr. Walter
presentd RENOVABIO, un programa

que refleja la politica energética
para biocombustibles en Brasil,
orientada a bajar las emisiones

de gases de efecto invernadero,
con evaluaciones constantes de

la huella de carbono. Para 2021 la
prevision es reducir las emisiones
en 25 mil millones de toneladas de

CQO,. Finalmente, senalé que, en
general, la produccion de etanol en
Brasil es sostenible, que el impacto
en la biodiversidad y el agua no

es significativo y que todavia hay
margen para una reduccion mayor.

El Dr. Philippe Conil, de BIOTEC
International S.C., Bélgica, se refirid
a la valorizacién de la vinaza como
biofertilizante. Explicd que alla
trabajan en el sector de los efluentes
en la agroindustria y en la vinaza

en particular. Expresd que en el
manejo de las vinazas hay muchas
opciones y eso depende de la vinaza
sobre la cual se trabaja. Aunque
destaco el valor energético de esta,
reafirmé que el valor agricola de su
uso es superior. Descargar la vinaza
a la cuenca no tiene sentido ni
econdémico ni ambiental, y quemarla
tiene un costo de inversion y un
consumo de carbén muy altos,

con mucho impacto ambiental. “La
metanizacion, en cambio, ya es

una tecnologia de uso corriente -la
principal-. Resulta bastante facil

de manejar, tiene retorno y permite
generar la energia requerida tanto
para la evaporacion como para el
secado”, subrayo.

El Dr. Electo Silva Lora, de la
Universidad ltajuba de Brasil,

expuso sobre el manejo y control
ambiental. Resalté la importancia
del estudio de tierras disponibles
para bioenergia. Explicd que
modificando nuestra dieta podemos
llegar a una fraccion considerable
de hectareas disponibles para
bioenergia, y que eso llevaria a
secuestro de carbono (escenario
ideal que no siempre consideran las
politicas gubernamentales).

Finalmente, subrayd que la biomasa
representa un papel importante en el
suministro de energia permanente,
ya que los residuos agricolas
podrian satisfacer la demanda de
electricidad en Brasil.

» Herramientas para el
mejoramiento genético de la
cana de azucar

En la tematica de mejoramiento

genético, el Dr. Marcos Landell, del

Centro Cafna de Azucar del Instituto

Agronémico de Campinas (IAC),

Brasil, analizé las herramientas

para el mejoramiento genético

de la cafha de azucar. Explicod que
llevan casi un siglo de dedicacion

en la materia y que en la actualidad
estudian la resistencia, tolerancia a
sequia, biotecnologia y longevidad,
entre otros aspectos.

Por otra parte, presentd Landell

la Estacion de Hibridacion de

Sierra Grande y la Gestion de
Germoplasma. Afirmd que los
programas de mejoramiento deben
estar atentos a los cambios que
ocurren en las areas de produccion,
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ampliando la mirada y teniendo
en cuenta la necesidad de los
productores.

La Dra. Maria Francisca Perera, del
Instituto de Tecnologia Agroindustrial
del Noroeste Argentino (ITANOA,
CONICET-EEAOC), detall la
produccién azucarera en Argentina,
destacando que es la agroindustria
mas importante de Tucuman, donde
se produce el 66% del azlcar del
pais. Acorde con eso se explica la

intensa actividad de investigacion de
la EEAOC.

Ponderd ademas el progreso
biotecnoldgico en Argentina, que
incluye el desarrollo de vector de
transformacion, la determinacion
de las caracteristicas de interés y la
obtencién de eventos transgénicos.
Se realizan ensayos, estudios
agronomicos y de impacto ambiental
-también sobre la salud humana-

y estudios econdmicos para
finalmente propagar y comercializar
nuevas variedades.

También menciond el uso de
bioinsumos a partir de organismos
como bacterias, hongos, virus e
insectos o de extractos naturales
de las plantas. Finalmente, destaco
Perera que todo esto es posible en
la EEAOC a través del trabajo de un
equipo interdisciplinario.

C Segunda sesion

a segunda sesion, moderada
por el ingeniero Marcelo

Ruiz y la doctora Dora

8 EEAOC | Avance Agroindustrial 42-2

Paz, ambos de la EEAOC,
estuvo orientada a la tematica del
Agregado de valor en la cana de
azlcar.

En primera instancia, el Dr. Ing.
Gabriel Raya Tonetti -del Ministerio
de Ciencia y Tecnologia de Cérdoba-
expuso sobre la importancia de

la innovacion tecnoldgica en el
agregado de valor mediante la
obtencién de subproductos de la
cana de azUcar.

Mencion¢ la innovacion como un
proceso basado en el conocimiento
que busca dar respuestas

a problemas y carencias, u
oportunidades para el mejoramiento.
Distingui¢ entre innovacion cerrada
—en empresas Con recursos
propios- y la abierta -muy arraigada
en PyMES,- en la que se aplican
conocimientos generados fuera de
sus fronteras.

Sefald que en el sistema cientifico-
tecnoldgico se generan 10s recursos
humanos capacitados en funcion de

los requerimientos de la sociedad,
mientras que a los gobiernos les
toca fijar las politicas publicas y
brindar los incentivos necesarios
para la innovacion y la vinculacion
entre los distintos actores.

El ingeniero Jorge Feijéo,
presidente del Centro Azucarero
Argentino (CAA), disertd sobre la
situacion actual y las perspectivas
del bioetanol de cafna de azucar
(ver nota aparte en esta misma
edicion). Caracterizo el sector

sucroalcoholero en el pais, explico
el régimen vigente de bioetanol
(mercado mandatorio en los cortes
de biodiesel y bioetanol, con un
corte de 12%) y destaco el rol del
CAA en la elaboracion del proyecto
para una nueva Ley.

El Dr. Manoel Regis Lima Verde
Leal, del Laboratdério Nacional de
Biorrenovaveis/Centro Nacional de
Pesquisa em Energia e Materiais
(LNBR/CNPEM), Brasil, expuso
sobre Biomasa, Bioenergia y
Bioderivados

» Principales consideraciones
- La cafa de azucar es un cultivo
alimenticio pero también uno de
los mejores recursos energéticos
renovables, lejos todavia de su
aprovechamiento potencial.

- En una segunda fase debe
pensarse en bioproductos para
sustituir los productos de origen
fosil, ya que la demanda aumentara
en esta década.

- Dificultades para bioderivados:
gran ndmero de alternativas
posibles, bajo conocimiento de
las tecnologias existentes y de los
mercados (local y global). Pero hay
facilidades también, las fabricas
son faciimente convertibles en
biorrefinerias, y las instalaciones
de nuevos productos pueden

ser modulares y pequefas sin
comprometer la economia. Los
bioproductos a producir deben
ser criteriosamente elegidos
(grandes volumenes y bajo precio,
0 pequenos volumenes y altos




precios), dependiendo del mercado
en el que se pretenda intervenir.

El Ing. Gregorio M. Katz, Director
de TENSAC S.H. de Argentina,
hablé sobre Bioplasticos y otros
derivados.

» Principales consideraciones:
- Los bioproductos quimicos

reducen la oferta de azlcar para
consumo directo, reduciendo los

Sistema de Gestion Integral de Envases Vacios de Fitosanitarios

riesgos de negocios que dependen
de solamente uno o dos productos
globales.

- En el mundo se estan dando pasos
pequenos pero sostenidos para
pasar de una economia basada

en recursos fosiles a una mas
sostenible asentada en un mayor
uso de recursos renovables.

- Mirando hacia el futuro del
mercado azucarero, parece claro
que existe una necesidad de
diversificacion para aumentar la
capacidad empresarial, reducir
riesgos y aumentar ingresos.

- Existen algunas metodologias para
la seleccion de los bioproductos,
pero el andlisis debe realizarse
teniendo en cuenta el contexto
especifico (pais, region, industria
azucarera).

=

- En los ingenios azucareros hay
otras materias primas posibles:
melaza, basura, bagazo, etc.;
energia barata (vapor de proceso

y electricidad) y otros servicios
publicos. En general se propende al
desarrollo circular, tomando como
moléculas principales la sacarosa y
el almidon.

- Bioplasticos y biopolimeros son
una alternativa biodegradable y
natural. El del acido polilactico
es, por ejemplo, un mercado en
crecimiento.

- Es importante sefalar que las
politicas publicas y el marco
regulatorio adecuado son aspectos
obligatorios para brindar una
estabilidad empresarial y fomentar
las inversiones.

Por su parte, la Dra. Laura Tortora
de la EEAOC se hizo cargo de la

Ca:n-‘Tpoleplo
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CampoLimpio es una entidad que articula y gestiona un Sistema de Gestion Integral de
mmlﬂ de Fitosanitarios utilizados en el campo argentino. Contempla el desarrollo
de Centros de Almacenamiento Transitorios (CAT), la implementacion de una logistica
lhtegral, la capacitaciun y concientizacion de todos los actores de la cadena y una
trazabilidad de los envases vacios para enviar los mismos a reciclar, recuperar, reutilizar y
revalorizar, impulsando la economia circular para el beneficio de todos.

www.campolimpio.org.ar

LEY MACIONAL 27.279 DE GESTION DE ENVASES VACIOS DE FITOSANITARIOS




presentacion de la Dra. Ana Nelis
San Juan, Directora del ICIDCA,
Cuba, quien diserté sobre problemas
de conexion, situacion actual y
perspectivas de la produccion y
uso de bioinsumos en cafa de
azlcar.

» Principales consideraciones:
- El mundo enfrenta problemas
globales que afectan la
sostenibilidad de los sistemas
agricolas y alimentarios.

- Surge el concepto de biorrefineria
como apuesta a la bioeconomia
circular sostenible y como
solucién a esos problemas.
Mediante procesos de conversion
secundaria se obtienen productos
biologicos (ingredientes

activos de origen vegetal o
microbiano), como bioplaguicidas,
bioestimulantes o biofertilizantes,
que aportan nutrientes, no
generan resistencia por parte

de plagas a ciertas moléculas, y
mantienen la estructura del suelo
y la biodiversidad de las tierras
agricolas.

- Mientras el precio de los
fertilizantes de sintesis quimica sigue
creciendo, el de los bioproductos

es hoy un mercado emergente. Se
estima que en poco tiempo sera

de USD 3.5 billones. En Argentina
crece al 15% anual, alentando

el surgimiento de pequefas y
medianas industrias. Se espera un
escenario regulatorio mas favorable.

- Los productos que pueden

-VTV 10 EEAOC | Avance Agroindustrial 42-2

obtenerse son muy variados. Hay
mucho para hacer. Cuba avanzé en
los derivados de la cafia de azUcar
constituyendo un claro ejemplo. Es
la senda que hoy transita la EEAOC.

C Tercera sesion

n la Ultima jornada, la Dra.

Graciela Di Benedetto

Puerto —que oficio también
como moderadora-, y la Licenciada
en nutricion Maria del Rocio Soria
Aramayo analizaron la relacion entre
azUcar, gastronomia y salud en el
contexto actual

En primer término, la Licenciada
Soria Aramayo efectud un

repaso de la historia del aztcar

en la gastronomia. Analizé las
propiedades de los diferentes tipos
de esta y su participacion en la
reposteria. Sugirié no eliminar el
azUcar por completo de la dieta sino
combinarla con otros ingredientes
de la mejor manera.

Por su parte, la Dra. Di Benedetto
Puerto explico la relacion entre
azUcar y nutriciéon normal.
Menciond que la cultura alimentaria
es una compleja construccion
antropolégica. En la naturaleza,

el sabor dulce es interpretado
Ccomo energia, y por €so hay una
predisposicion biolégica a preferir
los alimentos con sabor dulce y
evitar los amargos. Es el abuso de
esta costumbre lo que llevd a que
actualmente se busquen alternativas
no caldricas.

“¢ Significa esto no consumir mas
azUcar? No, significa revisar y
resignificar la alimentacion en forma
global. No significa que una persona
sana con buen metabolismo

deba recurrir a edulcorantes no
calorigénicos. Nunca se debe -ni es
posible- eliminar del todo el azucar”.
No hay consenso entre cientificos

y médicos -aclaré- acerca de

los efectos a largo plazo de los
edulcorantes no caldricos; y todavia
son motivo de controversia. En

tal sentido se menciona que los
edulcorantes no calorigénicos, por
ejemplo, alterarian la microbiota
intestinal.

C A modo de conclusiéon

| camino de la innovacion y el

progreso productivo posible

del sector sucroalcoholero
local esta claramente trazado.
Sobran ejemplos en el mundo de
la viabilidad de las alternativas
tecnolodgicas y procedimentales
disponibles para un mas amplio
aprovechamiento industrial de esta
prodigiosa especie vegetal. Si la
sustentabilidad de los procesos
€s un requisito hoy innegable para
su desarrollo, el incremento de
su productividad resulta a la vez
condicion para el sostén de la
actividad en beneficio de la vida
humana sobre el planeta. Habra que
ver hasta qué punto las reglas del
juego vy la predisposicion del sector
se encuentran finalmente en la
practica para avanzar en el sentido
que la racionalidad indica.
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Todas las presentaciones en
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