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F Introduccion

| cultivo de la soja [Glycine max (L.) Merr.]
E se encuentra ampliamente desarrollado

en el noroeste de la Republica Argentina
(NOA) y es de gran interés econdmico y social
por su extension e importancia en la actividad
agroindustrial. Es por ello que realizar una correcta
prospeccion y diagndstico de las enfermedades
que lo afectan resulta fundamental a fin de evitar o
reducir las pérdidas de rendimiento ocasionadas por
el ataque de diversos fitopatdégenos. Debido a esto,
personal del Laboratorio de la Seccion Fitopatologia
de la Estacion Experimental Agroindustrial
Obispo Colombres (EEAQC) realiza anualmente la
prospeccion de enfermedades que afectan el cultivo
en la zona sojera del NOA, con el fin de identificar
las patologias presentes y asi evaluar las mejores
estrategias para controlarlas. Son diversas las
patologias que puede presentar el cultivo de la soja
en la region, pudiendo distinguirse entre aquellas que
atacan la parte basal de la planta (sistema radicular
y parte basal del tallo) y las que afectan la parte
aérea (tallos, hojas, vainas y semillas). En el primer
grupo se encuentran las enfermedades ocasionadas
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por patdgenos habitantes del suelo; y entre las que
afectan la parte aérea se destacan las denominadas
“enfermedades de fin de ciclo” (EFC), cuyos sintomas
se manifiestan en los estadios reproductivos
avanzados de la soja. Existen otras enfermedades
foliares de importancia econémica, entre ellas la

roya asiatica de la soja (Phakopsora pachyrhizi) y

la mancha ojo de rana (MOR) (Cercospora sojina),
ambas de naturaleza policiclica y cortos ciclos de
infeccion. Estas caracteristicas las convierten en
patologias explosivas, por lo que requieren de una
atencion especial a fin de ser detectadas a tiempo en
el campo. Las principales enfermedades junto con
sus agentes etiologicos se detallan en la Tabla 1.

Para que una enfermedad ocurra, se requiere de la
confluencia de determinados factores en el tiempo,
como ser la presencia de patégenos virulentos, el
empleo de variedades susceptibles y el desarrollo de
condiciones ambientales favorables. En esto radica
la importancia de realizar evaluaciones periddicas en
lotes comerciales de soja, a fin de conocer el estado
fitosanitario de los mismos y asi disefar estrategias
de manejo sustentables y efectivas para el control de
las enfermedades.
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Tabla 1. Principales enfermedades que afectan al cultivo de
la soja en la region del Noroeste Argentino (NOA). Agentes
causales e imagenes de los sintomas de las enfermedades.
Seccion Fitopatologia. EEAOC. Afio 2022.

Enfermedad Agente causal Sintomas

Sindrome Compleio d
de la muerte S ¢

sibita (SMS) Fusarium spp.

Podredumbre Macrophomina
carbonosa phaseolina

Podredumbre
humeda del
tallo

Sclerotinia
sclerotiorum

Mancha Septoria
marron glycines

Tizon de la

hoja y mancha Cercospora
purpura de kikuchii

la semilla

Peronospora

Mildiu manshurica

Tizon de
la vaina y
del tallo

Phomopsis
sojae
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Foliares

Mancha Corynespora
anillada cassiicola

Roya asidtica Phakopsora
de la soja pachyrhizi

Mancha ojo Cercospora
de rana sojina

La campana 2021/2022 se caracterizo, en general,
por la presencia de lotes sembrados en fechas
tempranas (fines de noviembre) y lotes de siembra
tardia (primera quincena de enero). Esto se debid
a las condiciones agrometeoroldgicas, ya que
noviembre presenté precipitaciones promedio

por encima de lo normal, mientras que diciembre
se caracterizd por precipitaciones inferiores a lo

normal. La distribucion de lluvias en enero fue muy
heterogénea; aun asi, permitié continuar con la
siembra durante la primera quincena de ese mes
(Boletin Agrometeoroldgico, https://agromet.eeaoc.
gob.ar/rr_dia.php?campania=2122).

En este trabajo se presentan los resultados de las
evaluaciones del estado sanitario del cultivo de soja

en la region NOA durante la campafa 2021/2022.

F Prospeccion de enfermedades en el NOA

as prospecciones consistieron en recorridas

quincenales por diferentes lotes comerciales

durante los estadios vegetativos y semanales en
los estadios reproductivos. Junto con esto, se realizd
la evaluacion de muestras remitidas al laboratorio para
su andlisis. De este modo, se recorrieron diferentes
localidades de las provincias de Tucuman, Salta,
Catamarca y Santiago del Estero. En Tucuman se
evaluaron los departamentos de La Cocha (La Cocha),
Graneros (Taco Ralo), Burruyacu (Marifio, Gobernador
Garmendia, Piedrabuena, Villa Benjamin Araoz, El
Timbo, La Cruz y La Virginia) y Juan Bautista Alberdi
y Cruz Alta (Cafiete, San Agustin y Las Cejas). En
Salta, se recorrieron los departamentos de Anta (Rio
del Valle, Las Lajitas), General José de San Martin
(General Mosconi) y Rosario de la Frontera (Antilla);
en la provincia de Catamarca, el departamento Santa
Rosa (El Abra y Los Altos) y Tinogasta (El Puesto); y
en Santiago del Estero, los departamentos Jiménez
(Isca Yacu), Quebrachos (Sumampa) y Guasayan
(San Pedro de Guasayan). En las evaluaciones se
determinaron los valores de incidencia (porcentaje
de plantas enfermas con respecto al total evaluado)
y severidad (porcentaje de superficie foliar afectada)
de las principales enfermedades observadas durante
esta campana.

En la Tabla 2 se detallan los valores maximos
puntuales de incidencia y severidad de las principales
enfermedades registradas en el cultivo de la soja

en los lotes comerciales mas representativos de
Tucuman, Salta, Santiago del Estero y Catamarca,
evaluados todos ellos durante el ciclo agricola
2021/2022.

F Enfermedades que afectan la raiz y el tallo

as enfermedades que afectan a laraiz y

parte basal del tallo pueden ocasionar la

muerte de las plantas, con las consiguientes
grandes pérdidas econdémicas. Generalmente, estas
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Tabla 2. Valores maximos puntuales de incidencia y severidad de las enfermedades presentes en el cultivo de soja, en diferentes
localidades representativas pertenecientes a las provincias de Tucuman, Salta, Santiago del Estero y Catamarca. Campana
2021/2022. Seccion Fitopatologia. EEAOC. Los valores resaltados en negrita corresponden a los méaximos valores registrados para

cada enfermedad en las diferentes localidades evaluadas.

Dpto. | Local. Eﬁ%ﬁ% Enfermedad E:rt] I(f,'/f) ?‘%
Tucuman
Raiz  Sindrome de la .
yTallo muerte slbita R6 | 3
La Cruz Mildiu R4 | 50 | 5
Mancha marrén R6 | 100 |40
Aérea Mancha anillada R6 |100| 20
Mancha ojo de rana R6 | 5 | 1
Tizon de la hoja R6 100|330
Raiz  Sindrome de la .
yTallo muerte slbita RS | 1
=
o
s Mildiu R3 | 60 |10
E \L/;dr - Mancha marrén R6 [100]40
(=2 g Aérea Mancha anillada R6 [100]| 25
Mancha ojo de rana R6 |100]| 25
Tizén de la hoja R6 | 70 | 20
Piedra- | nsrea  Mancha ojo de rana R5 | 25 | 1
buena
. ) Mildiu R6 |100| 30
Mariiio | Aérea -
Mancha ojo de rana R6 | 90 | 30
Raiz  Sindrome de la muerte sibita | R5 | 20 | *
- yTallo ~podredumbre carbonosa ve-3| 1 | *
§ o Mildiu R6 | 50 |10
S Agustin | Aérea Mancha marrén R6 | 10040
Mancha anillada R6 | 10030
Mancha ojo de rana R6 |100| 30
Tizon de la hoja R6 |100| 40
8 Mildiu R5 [100] 5
E Taco Adrea _Mancha anillada R6 | 5 |1
e Ralo Mancha ojo de rana R6 |80 | 7
Tizon de la hoja R6 | 5 |2
s M Mildiu R5 | 80 |10
L Aneri | A€rea Mancha anillada R5 | 60 |20
= | Alberdi d
= Mancha ojo de rana R5 [ 60 | 5
Raiz  Sindrome de la .
yTallo muerte slbita RS | 20
La
Cocha |  _Midu R5 | 80 |10
Aérea  Mancha anillada R5 |20 | 5
Mancha ojo de rana R5 |70 | 5

Parte de Est. | Inc. | Sev.
Dpto. | Local. [:fg?:(}: Enfermedad ‘ Fen. | (%) | (%)
Salta
‘=1 Rio del Abrea Mancha anillada R5 | 60
| Valle Mancha ojo de rana R5 | 5 |1
i Raiz , - N
oL I Sindrome de la muerte subita | RS | 30
=5 Antilla y Tallo
g .
s AR Mancha anillada R5 | 80 |10
Mancha ojo de rana R5 | 3 |1
Parte de Est. | Inc. | Sev.
Dpto. | Local. Lafgclf:ég Enfermedad Fen. | (%) | (%)
Catamarca
~_Podredumbre himeda del Tallo| R6 | 20 | *
5%2"0 Sindrome de la muerte stbita | R6 | 10 | *
= Podredumbre carbonosa ve | 1 *
= Los
= Altos Mildiu R5 | 80 |10
3 Adrea _Mancha anillada R6 [100] 20
Mancha ojo de rana R5 [100|10
Tizén de la hoja R6 | 40 (10
Parte de Est. | Inc. | Sev.
Dpto. | Local. L"fe"c'?:.}i Enfermedad Fen. | (%) | (%)
Santiago del Estero
8
E i R5 | 5 |1
< | Sumampa Agrea _Mancha anillada
§ Mancha ojo de rana R5 | 5 |1
(=1}
e o Mancha marr6 R2-3| 60 |10
= sca g lancha marrén =
~ Aérea
_g Yacu Mildiu R2 | 3 |1

En las enfermedades que afectan la raiz y tallo de las plantas no se evalla el parametro severidad, lo que se representa con un asterisco (*) en la casilla

correspondiente.

patologias pueden identificarse facilmente en el
campo, ya que se presentan en forma de rodales
dentro de un lote.

La podredumbre himeda del tallo se detecto
Unicamente en la localidad de Los Altos, Catamarca,
ya que al igual que en la campana pasada, las
condiciones fueron predisponentes para el desarrollo

de la enfermedad (Claps et al., 2021) (Figura 1A),

si bien no se alcanzaron valores de incidencia tan
elevados, registrandose un maximo puntual del 20%
(Tabla 2) en estadio R6 del cultivo.

Una de las enfermedades que se presentd en
numerosos lotes, tanto de Tucuman como de Salta
y Catamarca, fue el sindrome de la muerte subita

D1

Campana 2021/2022

91



Campaia 2021/2022

92

Figura 1. Sintomas de las principales enfermedades que afectaron la raiz y parte basal del tallo del cultivo de la soja en el NOA
durante la campafa 2021/2022. A) Podredumbre humeda del tallo, B) Sindrome de la muerte subita, C) Podredumbre carbonosa.
Seccion Fitopatologia, EEAOC.

(SMS) (Figura 1B), alcanzando valores de incidencia
de hasta el 30% en lotes comerciales (Tabla 2).

Por ultimo, en dos localidades, San Agustiny Los
Altos, se detectaron sintomas de podredumbre
carbonosa causada por el hongo Macrophomina
phaseolina (Figura 1C), en estadios vegetativos

del cultivo, debido a las condiciones favorables al
comienzo de la campafa, entre ellas las elevadas
temperaturas y el estrés hidrico. Sin embargo, la
incidencia de esta enfermedad no superdé al 1%,
dado que las condiciones ambientales posteriores no
favorecieron el avance de la misma.

F Enfermedades que afectan las partes aéreas

los lotes evaluados durante esta campana

fueron mancha marrén, mildiu, mancha ojo
de rana y mancha anillada. Entre ellas, la mancha
marrdn constituye una de las primeras patologias
que se presentan en el campo, ya que los sintomas
suelen aparecer en estadios vegetativos del cultivo
y persisten hasta los estadios reproductivos R5-R6,
aproximadamente. Esta patologia habitualmente
se presenta en el 100% de los lotes evaluados.
Debido a que los sintomas se manifiestan en las
hojas inferiores, extendiéndose hacia las superiores,
se realiza la evaluacion de la altura de avance de la
misma en la planta (Figura 2A). Durante la campanha
2021/2022, alcanzé una altura promedio del 40%
de la planta de soja, similar a lo registrado en la
campana 2020/2021 (Claps et al., 2021).

I as EFC que se registraron en la mayoria de

Como en afos anteriores, una de las enfermedades
que se presentod en la mayoria de los lotes
monitoreados fue mildiu (Figura 2B), registrandose
valores de incidencia de entre el 50% y 100%,

pero con valores de severidad menores al de ciclos
anteriores, comprendidos entre el 1% y 10%.

Una de las patologias que se detecté en la mitad de
los lotes evaluados de Tucuman, asi como en las
muestras que fueron remitidas al laboratorio para su
analisis, fue el tizon de la hoja por Cercospora kikuchii
(Figura 2C), enfermedad que venia presentando

muy bajos valores de incidencia y severidad durante
anos anteriores, pero que llegd a presentar maximos
puntuales de 100% de incidencia y 40% de severidad
en la localidad de San Agustin, Cruz Alta, en la
provincia de Tucuman en la presente campana (Tabla
2).

Dadas las bajas precipitaciones registradas durante
la campana 2021/2022, los valores de severidad
para la mancha anillada (Figura 2D) y mancha ojo
de rana (Figura 2E) fueron menores a los obtenidos
en la campana anterior. Para ambas patologias

se registraron valores de incidencia de hasta el
100% pero con valores maximos puntuales de
severidad del 30%, en ambos casos en lotes
pertenecientes a la localidad de San Agustin, Cruz
Alta, provincia de Tucuman (Tabla 2). Cabe destacar,
como mencionamos en parrafos anteriores, que el
patégeno causante de MOR (C. sojina) corresponde
a un hongo de naturaleza policiclica, por lo que
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Figura 2. Sintomas de las principales enfermedades que afectaron la parte aérea del cultivo de la soja en el NOA durante la
campafia 2021/2022. A) Mancha marrén, B) Mildiu, C) Mancha anillada, D) Mancha ojo de rana, E) Tizén de la hoja por Cercospora.
Seccion Fitopatologia.EEAOC.

se recomienda el monitoreo periddico de los lotes Al'igual que en la campana 2020/2021, durante

a partir de la aparicion de los primeros sintomas este ciclo agricola la deteccion de la roya asiatica de
y el registro de posibles condiciones ambientales la soja se dio de manera tardia en el NOA, siendo
predisponentes, entre ellas la presencia de detectada por primera vez el 28 de marzo de 2022

abundantes lluvias para el ataque del hongo, a fin de en la localidad de General Mosconi (Salta) (Figura
realizar un correcto manejo de esta patologia y evitar 3), donde alcanzé bajos valores de incidencia (10%)
que avance rapidamente. y severidad (1%). La manifestacion tardia, sumada

Campaia 2021/2022

Figura 3. A) Imagen de una pustula de Phakopsora pachyrhizi, agente causal de la roya asidtica de la soja, observada bajo lupa. B)
Imagen de las uredosporas del patégeno observadas bajo microscopio éptico (40 X). Primera deteccion 28 de marzo de 2022 en
General Mosconi, Salta. Seccioén Fitopatologia. EEAOC.
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a la ausencia de condiciones predisponentes,
principalmente la falta de lluvias, permitié que no se
registraran pérdidas importantes en el cultivo, tanto
en lotes de siembra temprana como tardia, durante la
mencionada campana.

En la pagina de la EEAQC (https://agromet.
eeaoc.gob.ar/index.php) pueden encontrarse
diferentes modelos predictivos para el desarrollo
de enfermedades basados en las condiciones
agrometeoroldgicas.

Problemas asociados a agentes abiéticos
r registrados durante la campana 2021/2022

abe destacar que durante la primera

quincena de enero de la presente campana

se registraron valores de temperaturas
medias por encima de los 30°C en la mayoria de
los lotes evaluados en las diferentes localidades
de Tucuman, lo que ocasiond la aparicion de
casos de cancro por calor (Figura 4A) y quemado
por el sol/calor en las hojas (Figura 4B). Por otro
lado, se registraron casos de fitotoxicidad en Los
Altos, Catamarca (Figura 4C). Ambos casos fueron
confundidos con sintomas de enfermedad.

Figura 4. Imagenes de: A) Cancro por calor, B) Quemado por calor, C) Fitotoxicidad,
D) Dafio mecanico por lluvia, viento y granizo. Seccién Fitopatologia. EEAOC.

Se observaron, también, casos de dafo mecanico
por viento, lluvia y granizo en diversas localidades

del este de Tucuman, los cuales también pudieron
confundirse con dafio por insecto (Figura 4D). En
esto radica la importancia de realizar monitoreos y
diagndsticos precisos, previo a la toma de decisiones
para el control.

F Conclusiones

urante la campana 2021/2022 se detectaron

tres enfermedades que afectaron la raiz

y la parte basal de las plantas de soja:
la podredumbre himeda del tallo, causada por
Sclerotinia sclerotiorum; el sindrome de la muerte
sUbita, ocasionada por el complejo de Fusarium
spp.; y la podredumbre carbonosa, causada por
Macrophomina phaseolina. De estas, el SMS fue
la enfermedad que se presentd de manera mas
generalizada en los lotes y alcanzé los mayores
valores de incidencia respecto de las otras dos.

En cuanto a las enfermedades foliares, se destacaron
mildiu, ocasionada por Peronospora manshurica;

la mancha ojo de rana, causada por Cercospora
sojina; y la mancha anillada, por Corynespora
casiicola. Las tres patologias
alcanzaron elevados niveles de
incidencia pero bajos valores de
severidad, debido a que no hubo
condiciones predisponentes para
el avance de las mismas.

Por otro lado, se registraron
valores de incidencia y de altura
del patégeno en planta de
Septoria glycines, agente causal
de la mancha marrén. Los valores
fueron similares a los obtenidos
durante la campana anterior, y

la enfermedad, que continta
presentandose todos los afios en
nuestra region, se detecté en la
totalidad de los lotes evaluados.

Una particularidad de esta
campana fue la deteccion de
tizon de la hoja por Cercospora
kikuchii en la mayoria de los
lotes evaluados, la cual alcanzé
elevados niveles de incidencia y
severidad en la localidad de San
Agustin en Tucuman.



Por ultimo, la roya asiatica de la soja fue detectada
de manera tardia en nuestra region, por lo que no
se registraron pérdidas de rendimiento importantes
en el cultivo asociadas a esa enfermedad durante la
campana 2021/2022.

Finalmente, hay que destacar la aparicion de
problemas asociados a las condiciones ambientales
tales como temperaturas extremas, que ocasionaron
la aparicion de casos de cancro por calor, quemado
de las hojas por el sol y dafio mecanico asociado

Panorama sanitario del cultivo de la soja en el noroeste
argentino durante la campana 2021/2022

a lluvias, viento y granizo, que afectaron la soja en
estadios tempranos del cultivo.

Como destacamos siempre desde la Seccion
Fitopatologia, es importante monitorear
periddicamente los lotes de soja y confirmar las
patologias en el laboratorio, a fin de realizar una
correcta identificacion de los agentes causales de las
patologias, y asi adoptar las mejores decisiones para
el manejo de aquellas.
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