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F Introduccion

as de 100 especies de nematodos
M fitoparasitos que afectan al cultivo de la

soja han sido citadas (Noel y Edwards,
1993). Entre las mas perjudiciales figuran el
nematodo del quiste (Heterodera glycines), los
nematodos de la agalla (Meloidogyne javanica, M.
incongnita y Meloidogyne spp.), el nematodo de
la lesion (Pratylenchus brachyurus) y el nematodo
reniforme (Rotylenchulus reniformis). Heterodera
glycines y Meloidogyne spp. son importantes plagas
de este cultivo en el Noroeste Argentino y se las
encuentra con frecuencia en distintos campos de la
region.

El control de nematodos es complejo, por lo tanto es
de fundamental importancia evitar su introduccion en
areas libres del patbgeno. Sin embargo, una vez que
se introducen en un area es imposible erradicarlos
ya que son organismos habitantes del suelo. La
utilizacion de variedades resistentes a nematodos

es uno de los métodos mas eficientes y econémicos
para prevenir pérdidas de rendimiento (Matsuo et al.,
2012). Por lo tanto, la busqueda de cultivares con
resistencia a estos patdgenos es fundamental en los

Nematodos
plagas del
cultivo de la

soja

programas de mejoramiento genético.

La rotacion de cultivos es otra herramienta de gran
importancia para el control de los nematodos.

El poroto mungo [Vigna radiata (L.) Wilczek] se
cultiva en la Argentina como una alternativa en

las secuencias de rotaciones estivales (Vizgarra

et al., 2014). Es un cultivo hospedero de H.

glycines y Meloidogyne spp. en diferentes regiones
del mundo (Sikora et al., 2018; Riggs, 1992).

No hay informacién en la Argentina acerca del
comportamiento del mungo en relacion a estos
nematodos parasitos de la soja, pero el conocimiento
de esta respuesta es fundamental para implementar
las rotaciones de cultivos.

Dado que nuevos cultivares de soja se liberan al
mercado, resulta de gran interés conocer la respuesta
de estos frente a los nematodos, a fin de lograr una
mejor eleccion de variedades para el manejo de estas
plagas.

En este trabajo se presentan los resultados de las
evaluaciones realizadas respecto a los nematodos
parasitos de la soja durante la campafia 2021/2022.
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Fl Cultivo de la SOJ)L\

F Monitoreo

| objetivo fue identificar los nematodos

fitoparasitos asociados al cultivo de soja en

campos de productores de la provincia de
Tucuman. En el aho 2021 fueron recolectadas 37
muestras de suelo de lotes de productores. Los
nematodos fueron aislados de 100 cm?® de suelo
(Ayoub, 1977; Jenkins, 1964) y se determinaron las
densidades poblacionales mediante el uso de una
cémara de Peter en microscopio optico. Fueron
identificados los siguientes en base a la frecuencia de
ocurrencia: Helicotylenchus sp. (100%), Pratylenchus
sp. (96%), Meloidogyne sp. (46%) y H. glycines (43%)
(Tabla 1). Los niveles de infestacion de este ultimo
variaron entre 1y 50 quistes en 100 cm? de suelo, es
decir por encima del nivel de dafno. Fue identificado
en las localidades de Los Pereyra, Villa Benjamin
Aréoz, Piedrabuena, San Agustin, Garmendia, La
Virginia y La Cocha. Los nematodos de la agalla
se presentaron en densidades poblaciones que
oscilaron entre 1y 233 juveniles por 100 cm? de
suelo. Se localizaron en Los Pereyra, Villa Benjamin
Araoz, Piedrabuena, San Agustin, La Virginia, Las
Cejas y La Cocha. Pratylenchus y Helicotylenchus
aparecieron con mayor frecuencia (96% y 100%,
respectivamente), pero en densidades poblacionales
bajas.

Reaccion de lineas avanzadas de soja frente
F al nematodo del quiste de la soja

| objetivo de este estudio fue evaluar la

resistencia a H. glycines en lineas avanzadas

del Programa de Mejoramiento de Soja de
la EEAQC. Los experimentos se desarrollaron bajo
condiciones de invernaculo. Fueron evaluados
cuatro genotipos de soja
frente a la raza 5 (HG Type
2.5.7)y laraza 6 (HG Type
5.7) de H. glycines. Las

0 susceptible se baso en la escala de Schmitt y
Shannon (1992). Todas las lineas evaluadas fueron
susceptibles a ambas razas del nematodo con
indices de hembras superiores al 60% (IH=76,5 a
166,7 %) (Tabla 2).

Evaluacion de cultivares comerciales de soja
F frente al ataque del nematodo del quiste.

e evalud la reaccién de seis cultivares

comerciales de soja frente a una poblacion

de H. glycines clasificada como raza 6 (HG
Type 5.7). Las plantas a evaluar se inocularon con
aproximadamente 4000 huevos de H. glycines.
Se emplearon siete repeticiones por cultivar.
LLa evaluacion se realizé 30 dias después de la
inoculacion del nematodo. Para ello se contaron las
hembras presentes en las raices de cada planta y
se calculo para cada cultivar el indice de hembras
IH= [{numero promedio de hembras en el cultivar
testeado}/{numero promedio de hembras en €l
control susceptible }] x 100). La reaccion de las
variedades al nematodo del quiste se realizé en
base a la escala de Schmitt y Shannon (1992). Los
resultados pueden observarse en la Tabla 3. Todos
los cultivares evaluados se comportaron como

Tabla 1. Frecuencia de ocurrencia y densidades poblacionales
de nematodos asociados a la soja en la provincia de Tucuman.
Campanfa 2021/2022.

Frecuencia de Rango

Nematodo : ° de indivi
courencia () (e ahchos

Helicotylenchus sp. 100 3-322

Pratylenchus sp. 96 2-27

Meloidogyne sp. 46 1-233

H. glycines 43 1-50*

*nuimero de quistes/100 cm?® de suelo

Tabla 2. NUmero medio de hembras, indice de hembras y reaccién de lineas avanzadas de
soja frente a dos razas de H. glycines. Tucuman. Campana 2021/2022.

plantas de cada genotipo

H. glycines raza 6 (HG Type 5.7)

H. glycines raza 5 (HG Type 2.5.7)

Linea
4000 huovony fovaniesdo
cada raza por separado. La 17/608 218,1 91,5 S 87,4 844 S
evaluacion se realizé 30 dias 18/569 2953 1239 S 79,3 765 S
despuss de la inoculacion. 18/133 337,1 1414 S 123,1 1188 S
Se determiné el ndmero de 18/053 3737 1568 S 172,7 166,77 S
hembras desarrolladas en Testigo 238,4 100 S 103,6 100 S

cada sistema radicular para
calcular el indice de hembras
(IH). La clasificacion de

las lineas como resistente

IH= indice de hembras; IH= (nimero medio de hembras en cultivar a evaluar/ nimero medio de hembras
en cultivar susceptible) x 100.

Escala de Schmitt & Shannon basada en el indice de hembras (1992)

IH=0-9 %, R (resistente); IH= 10-30%, MR (moderadamente resistente); IH= 31-60%,

MS (moderadamente susceptible) y IH>60%, S (susceptible).



Tabla 3. NUmero medio de hembras, indice de hembras y
reaccion de variedades de soja frente a H. glycines raza 6 (HG
Type 5.7). Tucuman. Campana 2021/2022.

Cultivar he’\ln:ll)q:zg/lglgr?ta IH (%) Reaccion
DM 66r69 RR 360,4 74,1 S
NS 8288 RG 522,1 107,3 S
DM 67i70 IPRO STS 563,7 115,9 S
DM 63i64 IPRO STS 603,1 124,0 S
DM 60i62 IPRO 641,4 131,9 S
Ho 6620 IPRO 754,4 155,1 S
Testigo 486,4 100,0 S

IH= indice de hembras; IH= (nUmero medio de hembras en cultivar a
evaluar/ nimero medio de hembras en cultivar susceptible) x 100.
Escala de Schmitt & Shannon basada en el indice de hembras (1992).
IH=0-9 %, R (resistente); IH= 10-30%, MR (moderadamente resistente);

IH= 31-60%, MS (moderadamente susceptible) y IH>60%, S (susceptible).

susceptibles al nematodo, con indices de hembras
superiores al 60% (IH=74,1y 155,10%).

Nematodos plagas del
cultivo de la soja

de cuatro variedades de poroto mungo (Cristal,
Green, Esmeralda y TUC 650) frente a una poblacion
de H. glycines raza 6 (HG Type 5.7). En el segundo
experimento se evalud la reaccion de la variedad
Cristal frente a M. javanica. Se calcul¢ el indice de
hembras (IH) para los estudios con el nematodo del
quiste y el factor de reproduccion (FR) en el caso del
nematodo de la agalla. Puede observarse en la Tabla
5 que los cultivares evaluados presentaron diferentes
comportamientos frente a H. glycines raza 6 (HG
Type 5.7). La variedad Esmeralda se comporté como
resistente al nematodo (IH=2,5%), el cultivar Cristal
fue moderadamente resistente (IH= 23,4%), mientras
que Green y Tuc 650 resultaron moderadamente
susceptibles (IH= 36,5 y 50,9%, respectivamente) a
esta poblacion del nematodo del quiste. La variedad
Cristal fue susceptible a M. javanica.

Tabla 4. Comportamiento de cultivares de soja frente a M.
Jjavanica. Tucuman. Campafa 2021/2022.

Poblacién final

Cultivar 3 FR Reaccién
Comportamiento de genotipos de soja a iz iy
Meloidogyne javanica 17/608 122 460 52.8 S
3 . . 18/133 136.080 58,7 S
e estg(,mo en COﬂdICI’OﬂeS de invernadero .Ia 18/569 170.720 73.6 S
rea.CC|on de cuatro .||r|1eas avar?za(?las y sg!s 18/053 173.320 747 S
Dy .varle.dadess C(;me:qa esddlg soja ? p;arasmsmo NS 8288 RG 147.720 63.7 S
et ./ava/:/cal. e adoptd gn e |rtwlegm|en (()3. DM 66169 RR e 64.2 s
nteramen zar con seis r iciones. Cin
e, erame ,ea aza FO SeIs repeticiones co DM 67i70 IPRO STS 167.460 72,2 S
dias después de la siembra, las plantas de los -
. . . DM 63i64 IPRO STS 192.320 82,9 S
diferentes cultivares fueron inoculadas con 2320 -
, , , , DM 60i62 IPRO 198.580 85,6 S
huevos + juveniles. Como testigo susceptible se
. . . . Ho 6620 IPRO 228.120 98,3 S
empled la variedad de soja Munasga. Después de 35 -
, I o Testigo 270.400 116,6 S
dias se contabilizé la poblacion final del nematodo
y con eso se determiné el factor de reproduccion FR= Poblacién final (PF)/poblacion inicial (Pi=2.320)
del nematodo (FR= poblacién final/poblacion inicial) Reaccion: R=resistente (FR<1); S=susceptible (FR>1)
(Oostenbrink, 1966). Todos los
cultivares evaluados resultaron  Tapja 5. Comportamiento de variedades de poroto mungo frente a H. glycines y M.
susceptibles al nematodo con Jjavanica. Tucuman. Campafa 2021/2022.
FR superiores a 1 (FR=52,8- H. glycines raza 6 (HG Type 5.7) Meloidogyne javanica
98,3). Variedades N° i ion fi
) medio de y Poblacion final y
hembras/planta 'H (%) Reaccion ¥ qoqehyevos/plantas) TR Reaccion
Susceptibilidad de poroto Esmeralda 6,0 2,5 R = - S
mungo a nematodos Cristal 55,7 23,4 MR 215.040 92,7 S
parasitos de la soja Green 87,0 36,5 MS - - S
Tuc 650 121,3 50,9 MS - - S
| objetivo de este Testigo 2384 100 S 270.400 1166 S

trabajo fue evaluar la

hospedabilidad del
poroto mungo a H. glycines
y M. javanica. Se realizaron
dos ensayos; en el primero
se evalud el comportamiento

IH= indice de hembras; IH= (nimero medio de hembras en cultivar a evaluar/ nimero medio de hembras
en cultivar susceptible) x 100.

Escala de Schmitt & Shannon basada en el indice de hembras (1992)

IH= 0-9 %, R (resistente); IH= 10-30%, MR (moderadamente resistente); IH= 31-60%,

MS (moderadamente susceptible) y IH>60%, S (susceptible).

FR= Poblacién final (PF)/poblacién inicial (Pi=2.320)

Reaccién: R=resistente (FR<1); S=susceptible (FR>1)
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F Consideraciones finales

n base a los resultados se recomienda evitar la

siembra de los cultivares comerciales de soja

evaluados en campos con presencia de H.
glycines y Meloidogyne javanica, ya que permiten una
alta multiplicacion de los nematodos en sus raices.

Resultados preliminares demostraron que algunas
variedades de poroto mungo presentaron respuesta
de resistencia a la raza 6 (HG Type 5.7) del nematodo
del quiste. Estos estudios deberan repetirse para
validar los resultados y poder asi recomendar el

soja. Por otro lado se comprobdé que la variedad
Cristal resulto susceptible al nematodo de la agalla,
por lo que deberia evitarse la secuencia de esta
variedad en las rotaciones en lotes con presencia

de este nematodo. Por otro lado, la totalidad

de las lineas avanzadas estudiadas presentaron
susceptibilidad a las dos razas de H. glycines. En
campos de soja de la provincia de Tucuman se
determiné la presencia de nematodos de reconocida
patogenicidad para el cultivo, como el nematodo

del quiste y el nematodo de la agalla. La deteccion
temprana de estos fitoparasitos permitira evaluar
adecuadamente el problema y establecer las posibles

empleo de estas variedades en las rotaciones con

soluciones.

v
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