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Monitoreo de la superficie implantada
con soja, maiz y poroto en la campana
2022/2023 en Tucuman y comparacion
con campanas precedentes

Carmina Fandos*, Pablo Scandaliaris*, Javier |. Carreras Baldres*, Federico J. Soria*,
Daniel E. Gamboa**, F. Ledesma**, Clara Espeche** y Mario R. Devani**

Resumen

La campanfa agricola 2022/2023 se caracterizé por la falta de precipitaciones duran-
te los ultimos meses del 2022 y los primeros meses del 2023 (con milimetrajes por
debajo de lo normal y de distribucion muy irregular), y por el registro de temperatu-
ras maximas medias muy superiores a lo normal, lo que determind que sea el perio-
do mas caliente de los ultimos 50 anos. Dichos eventos meteoroldgicos, comple-
mentados con escasas precipitaciones, determinaron un escenario poco Propicio
para el Optimo desarrollo de los cultivos de granos.

En el presente trabajo se resumen los resultados obtenidos a partir del relevamiento
satelital de la superficie ocupada con cultivos de soja, maiz y poroto en la provincia
de Tucuman durante la campana 2022/2023.

Para la estimacion de la superficie se utilizd informacion referida a manejo de los
cultivos de soja, maiz y poroto, e imagenes satelitales correspondientes a los satéli-
tes Sentinel 2 Ay 2 B. Se aplicaron metodologias de clasificacion multiespectral y
analisis de Sistemas de Informacion Geogréfica (S.1.G.), complementadas con rele-
vamientos a campo.

Los resultados obtenidos muestran un leve decrecimiento en la superficie con soja
y maiz, en el orden del 2,3% y del 1,8%, respectivamente, y un aumento en la super-
ficie con poroto, del 36,2%, con respecto a la campana pasada.

* Seccion Sensores Remotos y SIG, ** Seccion Granos, EEAOC
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Imagenes satelitales y metodologia empleada

El trabajo fue realizado analizando imagenes adquiridas por el sensor MSI, a bordo de
los satélites Sentinel 2A y Sentinel 2B.

Las imagenes fueron obtenidas el 7, 12 y 17 de enero, 11 y 21 de febrero, 3, 8 y 18 de
marzo y 12 de abril.

Se realiz6 un andlisis multitemporal, aplicando metodologias de analisis visual, analisis
digital (clasificacion multiespectral), y analisis de Sistemas de Informacion Geografica
(S.1.G.), complementadas con relevamientos a campo.

Breves caracteristicas de la campana 2022
/2023

De manera similar a las dos ultimas campanas, y continuando con el efecto nifia, el inicio
de la campana de granos gruesos 2022/2023 mostraba en general perfiles de suelo con
baja humedad, ya que la primavera 2022 presentd un marcado déficit hidrico, situacion
agravada en los lotes que fueron sembrados con cultivos invernales de renta. Dicho
escenario fue el preludio de una campana de verano con predominio de condiciones de
sequia.

Los meses de noviembre y diciembre de 2022, y enero y febrero de 2023 se caracteriza-
ron por tener registros de temperaturas maximas medias muy superiores a los espera-
bles, lo que determind que sea el periodo mas caliente de los ultimos 50 anos (Forciniti
et al.,, 2023). Dicha situacion, complementada con escasas precipitaciones, moldearon
un ambiente complicado para el 6ptimo desarrollo de los principales cultivos de la
provincia.

Es importante destacar la irregularidad de las lluvias, tanto en la distribucion espacial
como en los milimetros registrados, situacion que determind diferentes escenarios a lo
largo del area granera de la provincia. En la zona pedemontanta se lograron cultivos con
buen desarrollo, a diferencia de las zonas noreste, este y sudeste, en las que la falta de
lluvias determind retrasos en la implantacion de los cultivos de verano, y en algunos
casos, hasta imposibilitaron la siembra. También se registraron casos en los que directa-
mente se perdieron lotes implantados por la escasez de precipitaciones.

Es conveniente mencionar también que, en general, los cultivos de soja y maiz sembra-
dos en fechas tempranas fueron los mas afectados por el déficit hidrico.

Finalmente cabe destacar que ademas del aspecto climatico, el manejo de los lotes fue
un factor de gran influencia en el estado general de los cultivos, resaltando las diferen-
cias a favor de lotes con rotacion de gramineas y manejo adecuado de la fertilizacion y
de las malezas (barbechos tempranos, uso de preemergentes, etc).
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Superficie ocupada con soja

La superficie neta total sembrada con soja en la provincia de Tucuman, en la campana
2022/2023, fue estimada en 169.120 ha.

En la Figura 1 se muestra el detalle a nivel de departamento. Se destaca que el item
“Otros” incluye a todos los departamentos con superficie sembrada inferior a 2.200 ha.

H J.B. Alberdi

= Otros
® Simoca 3.470 ha 10.500 ha
5.280 ha 2,05% 6.21%

3,12%
Graneros
14.140 ha
8,36%
B Burruyacu
59.060 ha
34,92%
LaCocha
21.060 ha
12,45%
B Cruz Alta ]
25.780 ha 29L.?3?5I§ s;1a
15,25% 17,64%

Figura 1: Distribucion departamental del area cultivada con soja en Tucuman,
campana 2022/2023.
Fuente: SRySIG - EEAOC.
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Superficie ocupada con maiz

La superficie neta cultivada con maiz en la provincia de Tucuman en la campana

2022/2023, fue estimada en 96.100 ha.

En la Figura 2 se detalla la informacion a nivel departamental.

B LaCocha

B Cruz Alta
12.220 ha
12,72%

Graneros
12.260 ha
12,76%

H |Leales
14.420 ha
15,00%

Figura 2: Distribucion departamental del area cultivada con maiz en Tucuman, campana 2022/2023.

Fuente: SRySIG - EEAOC.

Al considerar en conjunto la superficie con cultivos de soja y maiz, y analizando los
porcentajes que alcanza cada cultivo en dicha sumatoria, se constata a nivel provincial
un 36% de rotacion con maiz. A nivel departamental se destacan Burruyacu y Graneros
con porcentajes cercanos al 45%. En contraste, dentro de los principales departamen-
tos graneros, resalta La Cocha por presentar el menor porcentaje (25%).

||

B Simoca
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1,57%

® Burruyacu
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Superficie ocupada con poroto

La superficie neta implantada con poroto en la provincia de Tucuman en la campana
2022/2023, fue estimada en 17.390 ha.

En la Figura 3 se expone la informacion a nivel departamental.

B LaCocha B Cruz Alta
580 ha 380 ha
0,
Leales 3.34% 2,19%
1.860 ha
10,70%

B Graneros
11.660 ha
67,04%

¥ Burruyacu
2.910 ha
16,73%

Figura 3: Distribucion departamental del area cultivada con poroto en Tucuman, campana 2022/2023.
Fuente: SRySIG - EEAOC.

La distribucion espacial del area ocupada con soja, maiz y poroto en la provincia de
Tucuman se visualiza en la Figura 4
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PROVINCIA DE TUCUMAN

Distribucién espacial de los cultivos de soja, maiz y poroto i"&%‘?‘&“{,ﬁﬁﬁi’mm
OBISPO COLOMBRES

Campaﬁa 2022/2023 Tucumén | Argentina

e

Ministerio de Desarrollo Productivo - CONAE REFERENCIAS

Estacion Experimental Agroindustrial "Obispo Colombres” [ soJa Sup.: 169.120 ha
Seccién Sensores Remotos y SIG B Az Sup.: 96.100 ha
Imagenes Sentinel 2A y 2B (MSI) I POROTO Sup.: 17.390 ha

Clasificacion Multiespectral. Sentinel 2A y 2B: Bandas 4-8-11

Fecha de adquisicién: Enero - Abril de 2023 ESCALA

Elaboracién: Ing. Agr. Pablo Scandaliaris, Ing. Agr. Carmina Fandos, 10 0 10 20 30 40 50 kilémetros
Lic. Javier |. Carreras Baldrés, Lic Federico Soria —

Fecha: Abril 2023 Marco de referencia - Posgar 94 - F3

Figura 4. Distribucion geografica de la superficie cultivada con soja, maiz y poroto en Tucuman.
Campana 2022/2023.
Fuente: SRySIG - EEAOC.
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Es importante destacar la irregularidad en el desarrollo de biomasa de los lotes con culti-
vOs de granos en la provincia, que en esta campana estuvo determinada principalmente
por el stress hidrico y térmico. En el caso de los cultivos de soja, resaltd especialmente
la desuniformidad de algunos lotes que provenian de cafa de azlcar o cultivos de
citricos, donde la falta de rastrojo del cultivo anterior acentué el dano provocado por la
falta de lluvias. Mientras que en el caso del maiz se destaco particularmente el deterioro
de la biomasa vegetal en lotes de siembras de diciembre, que fueron expuestos a condi-
ciones extremas de temperatura y humedad.

La validacion de los resultados a campo permitid identificar principalmente errores de
omision, que en general correspondieron a lotes sembrados tardiamente con pobre
desarrollo vegetativo y escasas perspectivas de cosecha. También se detectaron errores
de omisiéon en algunas zonas con relieve montanoso, principalmente en algunos lotes de
escasa superficie situados en zonas de valles intermontanos, en las localidades de Villa
Padre Monti y Rio Nio, en el departamento Burruyacu.

Se resalta ademas que este relevamiento no incluye el area de cultivos bajo riego de la
cuenca Tapia-Trancas (departamento Trancas), donde es probable la existencia de lotes
con los cultivos analizados.

Finalmente cabe agregar que los relevamientos de gabinete y de campo permitieron
detectar lotes con nuevas plantaciones de cafa de azucar dentro del area granera tradi-
cional, principalmente en los departamentos del norte y este provincial, en especial
Burruyacu, tal como viene aconteciendo en campanas precedentes. Ademas, se consta-
taron siembras de otros cultivos, aungue en menor superficie, entre los que se destacan
sorgo, mani y girasol.

Comparacion de la superficie con soja, maiz y poroto
entre las campanas 2021/2022 y 2022/2023

La distribucion departamental de la superficie sembrada con soja y maiz en Tucuman en
las campanas 2021/2022 y 2022/2023, y la variacion de la superficie entre ambas cam-
panas se exponen en las Figuras 5, 6, 7y 8.

Los resultados obtenidos indican un leve decrecimiento de la superficie con soja respecto
a la campana precedente, en el orden del 2,3%, unas 3.980 ha menos (Fandos et al.,
2022).

El andlisis en los principales departamentos sojeros, con mas de 14.000 ha cultivadas
(Figura 5), muestra mayormente retracciones del area sojera, destacandose la merma en
hectareas registrada en los departamentos Cruz Alta, Burruyacu y Leales, con 2840 ha,
1810 ha 'y 790 ha menos en cada caso. En La Cocha y Graneros practicamente se man-
tuvieron los valores de superficie de la campana pasada.

En términos porcentuales resalta el decrecimiento de superficie en Cruz Alta (10%).

||
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Figura 5. Variacion de la superficie neta con soja (ha y %) entre las campafas 2021/2022 y 2022/2023
en Tucuman (departamentos con mas de 14.000 ha sembradas).

Fuente: SRySIG - EEAOC.

Los departamentos con menor superficie sojera son principalmente caneros. En ellos
el cultivo de soja se realiza en el marco de la practica de rotacion soja/cana de azucar
(Figura 6). A nivel general se constata un incremento de la superficie cultivada, desta-
candose el departamento Monteros, con una suba de 740 ha, seguido por Rio Chico,
Famailla y J. B. Alberdi cuyos aumentos oscilaron entre 310 y 360 ha, mientras que en
Chicligasta y Simoca se constataron aumentos inferiores a las 30 ha. La excepcion la
constituye el departamento Lules, que presentd una merma de 620 ha.

En valores de porcentaje resalta el incremento de Monteros, en el orden del 53%.

6.000 - 20 ha
(0%)
5.000 - Campaia 2021/22 Campaiia 2022/23
T:c" 4.000 - 310ha
> (10%)
5]
§_ 3.000 1
S 360 ha 740 ha 360 ha
n (20%) (53%) o 30 ha
(21%) 2%
2.000 (2%) 620 ha
(-31%)
1.000 A
0 T T T T T T )
0% (O 1o x0° e G \e®
A K po® @ o “\o‘\xe ¢ 2000 G‘(\G\\ga W

Figura 6. Variacion de la superficie neta con soja (hay %) entre las campanas 2021/2022 y 2022/2023
en Tucuman (departamentos con menos de 5.500 ha sembradas).

Fuente: SRySIG - EEAOC.
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En lo concerniente al cultivo de maiz, se constatd una disminucion en la superficie cultiva-
da con respecto a la campana pasada, en el orden del 1,8%, 1710 ha menos.

El andlisis a nivel departamental (Figura 7) revela aumentos de superficie en Burruyacu,
Cruz Alta, Simoca y Leales con 1650 ha, 1250 ha, 610 ha y 590 ha mas, en cada caso y
descensos de superficie en Graneros y La Cocha, con 3270 ha y 2540 ha menos,
respectivamente.

En términos porcentuales, resalta el incremento de Simoca (68%) y el decrecimiento de
La Cochay Graneros, 26% y 21%, en cada caso.

60.000 -
1.650 ha
50.000 { (4%) = Campaiia 2021/2022 = Campaiia 2022/2023
= 40.000 -
<
(]
'S 30.000 -
S 590ha _3 270 ha
2 20.000 (4%) (-21%) 1.250 ha
2 (11%)  -2.540 ha
10.000 - (-26%) 610 ha
(68%)
0 .
Y 5 S X2 > 2
o© 2 e© W o @
9"“0\‘ Ve o oot \;ac’o o

Figura 7. Variacion de la superficie neta con maiz (hay %) entre las campanas 2021/2022 y 2022/2023
en Tucuman.

En cuanto al cultivo de poroto, se registrd un aumento del area implantada, en el orden
del 36,2%, 4.620 ha mas.

El detalle departamental (Figura 8) revela aumentos practicamente en todos los departa-
mentos, con excepcion de Leales donde se constatd una merma de 10 ha (1%). Se des-
taca el incremento en el departamento Graneros, con 3.960 ha mas que la campana
precedente, que representa una suba del 51% y coincide con ser una zona con escasas
precipitaciones durante la campana, lo que derivd en que varios lotes destinados inicial-
mente a soja y maiz, fueran finalmente implantados con poroto.

A nivel porcentual se destaca el incremento registrado en La Cocha (115%).
La mayor proporcion de superficie porotera corresponde al poroto comun, mayormente

al de grano negro, (Phaseolus vulgaris), sin embargo también se detectaron lotes con
porotos mung (Vigna radiata) y adzuki (Vigna angularis), entre otros.
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Graneros Burruyacu Leales Cruz Alta LaCocha

Figura 8. Variacion de la superficie neta con poroto (ha y %) entre las companas 2021/2022 vy
2022/2023 en Tucuman.
Fuente: SRySIG - EEAOC.

A los fines comparativos se elaboro la Figura 9, que muestra la informacion correspon-
diente a los cultivos de soja, maiz y poroto a nivel provincial, en las dos ultimas campa-
nas. Si se considera la relacion porcentual de los cultivos en cada campana, se aprecia
una leve disminucion en el porcentual de la superficie destinada a cultivos de soja 'y un
pequeno incremento en el porcentaje correspondiente a cultivos de poroto.

300.000 -

250.000 -

200.000 -
T_g B Poroto
e 150.000 -
% m Maiz
o 100.000 -
=3 61% 60%
" Soja

50.000 -

0

Campaiia 2021/2022 Campaiia 2022/2023

Figura 9. Variacion de la superficie neta con soja, maiz y poroto (equivalente porcentual) entre las
campanas 2021/2022 y 2022/2023 en Tucuman.
Fuente: SRySIG - EEAOC.
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Tendencia de la superficie cultivada con soja, maiz
y poroto en la Ultima decada

Con la finalidad de visualizar la tendencia que presento la superficie cultivada con soja,
maiz y poroto en Tucuman en las Ultimas campanas agricolas, se incluyo la Figura 10,
que expone la informacion de las campanas 2013/2014 a 2022/2023. Para el cultivo de
poroto se expone la informacion desde la campana 2017/2018, ciclo en que se iniciaron
las estimaciones de superficie.

225.000

Soja —=- Maiz == Poroto
200.000 -

175.000 -
150.000 F
125.000

100.000 F

Superficie (ha)

75.000 -

50.000 -

25.000 -

Campaiias

Figura 10. Evolucion de la superficie cultivada con soja, maiz y poroto en Tucuman entre las campanas
2013/2014 a 2022/2023.
Fuente: SRySIG - EEAQC.

El andlisis de la superficie cultivada con soja en la serie analizada muestra una superficie
cercana a las 173.000 ha en la campana 2013/2014, determinada por la fuerte sequia
que se habia mantenido desde la campana 2012/2013. En el ciclo 2014/2015 se detectd
un cambio de tendencia, ya que la superficie cultivada con soja superd6 las 200.000 ha,
valor que practicamente se mantuvo en las dos campanas siguientes. En el ciclo
2017/2018 se regqistrd una leve merma en la superficie, mientras que en 2018/2019 la
superficie sojera se retrajo considerablemente, alcanzando valores cercanos a las
170.000 ha, que se mantuvieron hasta el final de la serie considerada. En la Figura 10 se
observa que la importante merma en la superficie con soja de la campana 2018/2019
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coincide con un importante aumento en la superficie con maiz. Finalmente cabe destacar
que el ciclo 2022/2023 presenta el minimo valor de la serie analizada.

En cuanto al cultivo de maiz predomind, en general, una tendencia creciente. Si bien en
la campana 2014/2015 se registrd una merma con respecto al ciclo anterior, en los cuatro
ciclos siguientes la tendencia fue positiva, con sucesivos incrementos. En la campana
2019/2020 se produjo una nueva disminucion, leve con respecto al ciclo anterior. En los
dos ciclos siguientes retornd la tendencia alcista, presentando la campana 2021/2022 el
maximo valor de la serie. En la Ultima campana se produjo una leve merma de la superfi-
cie en relacion al ciclo precedente.

Diversos factores favorecieron el incremento de la superficie sembrada con maiz, desta-
candose entre los de mayor peso el incremento de plagas de dificil control en el cultivo
de soja, como por ejemplo el complejo de picudos, que disminuyen su incidencia
cuando se rota con gramineas. Dentro del complejo de picudos, se destaca por la impor-
tancia de los danos ocasionados Rhyssomatus subtilis, plaga con mayor presencia en el
sector norte del area granera (Casmuz et al., 2010), y con menor incidencia en la zona
sur.

Con respecto a la superficie destinada a porotos se aprecian descensos de superficie,
con respecto a la campana previa, solo en los ciclos 2018/2019 y 2020/2021. En las dos
Ultimas campanas se constatan incrementos de superficie destacandose el ciclo
2022/2023 por presentar el valor maximo de la serie.

||
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Consideraciones finales

* L a superficie cultivada con soja en la provincia de Tucuman en la campana 2022/2023,
fue estimada en 169.120 ha, valor levemente inferior al registrado en la campana prece-
dente.

»Entre los principales departamentos productores de granos resalta la disminucion de
superficie sojera en los departamentos Cruz Alta y Burruyacu.

= |_a superficie con maiz fue estimada en 96.100 ha, lo que indica un leve decrecimiento en
la superficie implantada en relacion a la campana anterior.

* A nivel departamental se destaca la merma en la superficie maicera de Graneros y La
Cocha y los aumentos registrados en Burruyacu y Cruz Alta.

= a superficie implantada con poroto fue estimada en 17.390 ha, numero superior al
estimado en la campana pasada.

= E| detalle departamental destaca el aumento en la superficie con poroto del departamen-
to Graneros.

= Al considerar en conjunto la superficie con cultivos de soja, maiz y poroto en las ultimas
campanas agricolas se aprecia una disminucion de la superficie con cultivos de soja y un
incremento en la destinada a cultivos de maiz y poroto.
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