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F Introduccién
a aplicacion de la biotecnologia en el

L cultivo de soja en Argentina viene
generando grandes avances en lo que
respecta al mejoramiento genético, principal-
mente con la generacion de nuevas variedades
transgénicas. Numerosos factores influyen en
el rendimiento final de los cultivos de granos.
Entre ellos, el dafo generado por los insectos,
y especialmente la defoliacion producida por
orugas, se presenta como uno de los mas
importantes. La region del noroeste argentino
(NOA) es una zona en la que normalmente el
cultivo de la soja es intensamente atacado por
complejos de orugas de lepiddpteros.

Desde el afio 2012, en nuestro pais esta
autorizada la comercializacion y uso de soja
con tecnologia RR2Bt (también llamada Intacta
o IPRQO), la cual -ademas de la tolerancia a
glifosato- expresa la proteina Cry1Ac, que
proviene de la bacteria Bacillus thuringiensis
(de alli su designacién como tecnologia Bt) y
codifica la sintesis de dicha proteina con
propiedades toxicas para las larvas de lepidop-
teros. Estas variedades llegaron a ocupar
aproximadamente el 70% de la superficie del
NOA sembrada con esta oleaginosa y desde la
campana 2013/2014 se incluyen en la Red de
Evaluacién de cultivares de soja del NOA
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Comportamiento de
Variedades con
Jecnologia Enlistyy
Conkestaen;la

Red de soja del NOA

(Sanchez et al., 2014), que coordina la EEAOC.
Alrededor de 2022 empieza la comercializacion
de la soja transgénica Enlist, que provee
tolerancia a los herbicidas 2,4-D®, glifosato y
glufosinato de amonio. Estas variedades se
incorporaron a la Red del NOA en la campana
2021/2022, con pocas representantes (Devani
et al., 2022). A la tecnologia Enlist se sum¢ al
ano siguiente el control de larvas de lepiddpteros
a través del apilamiento de dos proteinas Bt
(Cry1Ac y Cry1F), en las llamadas variedades
Conkesta. Este ingreso si fue significativo para la
Red del NOA, ya que practicamente la mitad de
las variedades evaluadas poseia este evento
biotecnoldgico. Cabe mencionar que la soja
Intacta, la cual ya no se puede comercializar en
Argentina desde 2022 por decision de la
empresa, poseia una Unica proteina de tipo Bt.

Estos grandes cambios en las Ultimas dos
campanas provocaron la necesidad de conocer
el comportamiento de las nuevas variedades
Enlist y Conkesta, y la comparacion de estas
con variedades previamente sembradas comer-
cialmente en la region del NOA. El objetivo del
presente egjercicio fue comparar resultados de
rendimientos de la Red de Macroparcelas del
NOA entre la nueva tecnologia Conkesta con
respecto a las predecesoras.
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F Metodologia

e utilizaron los datos de rendimientos

de las variedades evaluadas en la Red de

Macroparcelas de variedades comercia-
les de soja del NOA, desde la campafia
2010/2011 en adelante, discriminando las
variedades segun la tecnologia de eventos
transgénicos que las conforman. Asi tenemos que
las variedades con el gen RR1 son analizadas
desde el inicio de este periodo, y las variedades
Intacta cuando ingresaron a la Red en la campa-
fa 2013/2014. El siguiente evento que aparecio
en nuestra regién fueron las variedades Enlist en
2021/2022, y finalmente en esta campana fueron
incluidas en la Red los cultivares Conkesta,
coincidiendo con el momento de aparicion
comercial de estos en el mercado. Las varieda-
des RR1 siempre estuvieron presentes, y conti-
nuan liberandose nuevas al mercado debido a su
uso como refugio dentro de los esquemas
productivos. A su vez, como ya mencionamaos,
desde 2022 no esta permitido comercializar la
tecnologia Intacta, aunque se puede utilizar
semilla propia por parte de los productores, por
lo cual nos parecié importante mantener varieda-
des con estos eventos, de buen potencial, para
contar con un punto de comparacion con los
eventos mas nuevos.

Un primer andlisis engloba todos los cultivares
participantes, los cuales en el caso de los que
tienen tecnologia Conkesta son de liberacion muy
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Figura 1. Rendimientos promedio de variedades con eventos

transgénicos, de la Red de soja del NOA, para el periodo
2010 - 2028.

reciente y aun se esta evaluando su adaptacion y
comportamiento en nuestra region. Algo similar
ocurrié con las primeras campafnas en que se
incorporaron las variedades Intacta, de las cuales
muchas no estaban adaptadas y fueron disconti-
nuadas por los semilleros propietarios, mante-
niéndose en el mercado y en la Red solo aquellas
que mejor rendian. Este precedente nos condujo
a realizar un ejercicio donde comparar solo
aquellas variedades de mejor comportamiento de
cada evento transgénico, a fin de evaluar la
potencialidad en si de cada tecnologia. Para ello
se trabajoé con solo las tres mejores variedades de
cada tecnologia (salvo las Intacta, que solo
contaban con dos cultivares) de las campanas
2021/2022 y 2022/2023.

F Resultados

| primer andlisis nos marca que las

variedades Intacta, desde su ingreso a la

Red hasta la ultima campafa en que se
podia comercializar (2022), siempre lograron
rindes promedio mayores que los materiales RR1,
en el orden del 4% (Figura 1). Las variedades
Enlist en su ingreso en la Red en 2021/2022
lograron rindes promedios similares a las Intacta,
superando a las RR1. En la Ultima campanfa se
incorporaron los cultivares Conkesta y el ranking
ubicé las Intactas en primera posicion, seguidas
por las Enlist (4% por debajo), luego las Conkesta
(con un rendimiento de 7% menos que las
Intacta) y finalmente las RR1 (Figura 1).
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En el gjercicio de estimar la potencialidad de las
variedades con tecnologia Conkesta y teniendo
como referencia la campafa 2020/2021 sin
cambios en ambos analisis, observamos que en
la campana 2021/2022 cambia el ranking entre
los eventos, ubicandose primero la tecnologia
Intacta, luego Enlist y finalmente RR1 (Figura 2b),
diferenciandose del célculo con todas las varieda-
des donde estaban igualadas las tecnologias
Intacta con Enlist (Figura 2a). Esto indica enton-
ces que en esta campana el ingreso de la nueva
tecnologia Enlist no pudo superar en rindes a su
predecesora Intacta. Finalmente, en la campana
2022/2023, con los cuatro eventos transgénicos
participando en la Red, la estimacion de poten-
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Figura 2. Rendimientos promedio de variedades con eventos
transgénicos de la Red de soja del NOA, para el periodo
2020-2023. a) Incluye todas las variedades participantes de

la Red. b) Incluye solo tres variedades de cada evento
transgénico de mejor rendimiento en cada localidad de la Red.

Finalmente se observa en la Figura 2 que los saltos
entre los rindes promedio de cada tecnologia en
algunos casos son importantes y dependen de la
continuidad de la tecnologia. El menor salto en el
potencial lo genera la tecnologia Enlist, siendo casi
nulo en la Ultima campana. Algo similar ocurre con
la discontinuada tecnologia Intacta, que si bien en
la campana 2021/2022 su potencial se encuentra
un 11% por encima del promedio, en la campana
siguiente este salto desciende a solo el 2%. Las
variedades RR1 son las Unicas que aumentaron el

20/21

Comportamiento de Variedades con Tecnologia
Enlist y Conkesta en la Red de soja del NOA

cialidad también genera una alteracion en el
ranking, siendo muy marcada en esta ocasion
(Figura 2b). Las variedades Conkesta quedan en
primer lugar con los rindes potenciales mas altos
(en el ranking general estaban terceras), seguidas
por las variedades IPRO. Un cambio importante
también en el ranking definido por la potenciali-
dad de los eventos es que las variedades Enlist
quedan relegadas a la ultima posicion, superadas
incluso por las variedades RR1 de mejor poten-
cial, indicando que esta tecnologia aun mantiene
vigente su adaptacion y potencial de rendimiento
en nuestra zona, proveyéndonos de buenas
alternativas de refugio para nuestros lotes.
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valor del salto entre el promedio general y el
potencial, incluso cuando avanzamos en las
campanas. Asi tenemos gue en la primera campa-
fa en que realizamos este ejercicio, este salto
rondo el 6%, mientras que en la campana siguien-
te, con el ingreso de nuevas variedades RR1, el
aumento de la potencialidad estuvo cercano al
13% de incremento de rindes. En el caso de los
materiales Conkesta, con solo una campana de
evaluacion, el promedio potencial de rendimiento
con respecto al promedio general fue un 12% mas.
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F Consideraciones finales

€ observa en la Red de macroparcelas

de soja que si bien las variedades Intacta

lograron los mejores rindes en las Ultimas
diez campanfas, en la actualidad estan manifes-
tando menores avances en la potencialidad de
sus rendimientos, similar a lo que sucede con los
materiales Enlist. Los mayores incrementos en la
potencialidad de los rindes los encontramos en
aquellas tecnologias que contindan generando
nuevas variedades comerciales (Conkesta y RR1).

Encontramos que el ingreso de variedades con
nuevos eventos biotecnoldgicos trae acarreados
en general mejores rindes, o bien un mejor
potencial de rinde, indicandonos que dentro de
cada tecnologia existen diferencias entre genoti-
pos, lo cual debemos tener en cuenta al momen-
to de la eleccion de materiales a sembrar en
nuestra zona.
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