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n el presente trabajo se considera la

evolucion de las temperaturas y las

precipitaciones en la campana
2022-2023, la tendencia en los ultimos 50 afos y
los efectos en estas bajo la influencia de “La
Nifa”. Ademas, se analiza el balance hidrolégico
seriado y las perspectivas de la campana
2023-2024.

La informacion utilizada es generada por la red de
estaciones meteoroldgicas automaticas de la
EEAOC que, en algunos casos, tienen mas de
veinte anos. Se seleccionaron diez estaciones
meteoroldgicas telesupervisadas, ubicadas en la
zona de cultivo de granos de la provincia de
Tucuman y zonas aledafias con la siguiente
distribucion: seis en el sector norte (Antilla en el
departamento Rosario de la Frontera, provincia
de Salta; Nueva Esperanza y Rapelli en el depar-
tamento Pellegrini de la provincia de Santiago del
Estero; La Cruz en el departamento Burruyacu,
Monte Redondo en el departamento Cruz Alta y
El Colmenar en el departamento Tafi Viejo de la
provincia de Tucuman); dos en el centro (El
Charco en el departamento Jiménez, provincia de
Santiago del Estero y Viclos en el departamento
Leales provincia de Tucuman) y tres en el sector
sur (Monte Toro en el departamento Graneros y
Bajastiné y Casas Vigjas en el departamento La
Cocha, Tucuman), cuya ubicacion puede verse en
la Figura 1. Ademas, se incluye la localidad de El
Colmenar para el analisis estadistico.
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El verano pasado fue el mas caluroso de los
ultimos 60 anos. Al igual que lo que ocurrio en
gran parte del territorio argentino, en la provincia
de Tucuman se registraron temperaturas maxi-
mas medias mensuales que superaron el umbral
de la normalidad, como asi también una prolon-
gada sequia que viene extendiéndose en el
tiempo desde varias campanas hacia atras.
También se destaca que esta campana y las dos
anteriores estuvieron bajo los efectos de “La
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Figura 1. Area sojera y estaciones
meteoroldgicas automaticas en la
provincia de Tucuman.
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Nifia”, algo poco usual en la serie de registros
que comienzan en el aho 1950. Esto, en parte,
explica la falta de agua para la region.

F Evolucion de la temperatura

n la Figura 2 se puede observar la
evolucion de las temperaturas maximas
medias en el periodo diciembre-mayo de
esta campafa para la localidad de El Colmenar.
En trazo verde se representa el promedio de
referencia en condiciones Nifa para el periodo
1950-2021 y en trazo azul los maximos en
idénticas condiciones. Puede observarse que en
los meses de diciembre, enero y marzo de la
campana 2022-2023 las temperaturas maximas
medias superaron los valores maximos de la serie.
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Figura 2. Temperaturas maximas medias en meses Nifia para
la serie EI Colmenar 1950-2021.

Haciendo un anélisis del cuatrimestre diciem-
bre-marzo se observa una clara tendencia crecien-
te de las temperaturas maximas medias. Tomando
como referencia el promedio para el periodo
1970-2023, que es de 29,3°C, vemos que la
mayoria de los afios con valores por encima del
mismo se encuentran en la segunda mitad del
periodo, especialmente hacia el final de la serie
donde 11 de los Ultimos 15 afios estuvieron por
encima del promedio (Figura 3).
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Figura 3. Temperaturas méximas medias en los meses de
diciembre a marzo para la serie El Colmenar 1970-2023.

En un andlisis detallado de las temperaturas
maximas absolutas en la campafa 2022-2023 se
aprecia que se registraron valores mayores a
40,0°C desde el mes de octubre hasta enero. En
este sentido, los meses de diciembre y enero se
caracterizaron por tener los registros mas altos,
entre 42,0°C - 45,0°C, mientras que valores
superiores a 35,0°C se extendieron inclusive
hasta el mes de marzo.

Tabla 1. Temperaturas maximas absolutas mensuales para
localidades seleccionadas del area de cultivo de granos y
zonas de influencia.

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May
2020 2020 2020 2021 2021 2021 2021 2021

Localidad

La Cruz 20,8 JEEXY 44,1 [436
Mte. Redondo [[aR AR LZ A LEX:
Viclos 41,3]40,3|44,6 44,3
Monte Toro  [RNN 39,2 FRMAYN
El Charco 41,8[40,4]45,1{44,2[ 407
Casas Viejas 41,1 M42,9 |42,1
a1,1]388(437|41,7

32,0°C a 34,9°C 35,0°Ca39,9°C M >=40°C

Bajastiné

[ <31,9°C

Se realizd ademas un andlisis de las temperaturas
medias mensuales tomando como referencia la
estacion meteoroldgica ubicada en la subestacion
Monte Redondo de la localidad de San Agustin,
departamento Cruz Alta (zona norte).
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IN: Inferior a lo normal (superior a un desvio estandar)
N-: Por debajo de lo normal hasta un desvio estandar
N: Normal

N+: Por encima de lo normal hasta un desvio estandar
SN: Superior a lo normal (superior a un desvio estandar)

Figuromponamiento de las temperaturas maximas y
minim bdias mensuales para la localidad de San Agustin,

provincia de Tucuman.

F Comportamiento de las precipitaciones

i se analiza la evolucion de los indices de

precipitacion normalizados, para una

serie de 140 anos en la localidad de El
Colmenar vemos que hay una tendencia decre-
ciente de las precipitaciones, con anomalias
negativas, desde comienzo del siglo XX hasta la
mitad del mismo. A partir de alli comienza el
periodo humedo, con anomalias positivas (Figura
5). Ya en los ultimos afnos, la curva de tendencia
comenzo6 a descender, percibiéndose en los
ultimos anos valores negativos de este indice.

" Comunicacion personal, noviembre 2022.
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Figura 5. indice de precipitacién estandarizado para la serie
de El Colmenar 1884-2023.

Para tener una idea del momento que atravesa-
mos en el aspecto hidrico, cabe destacar el
aporte del Ingeniero Agrénomo Eduardo Sierra,
quien afirma que existen fuertes indicios de que
actualmente se transita una fase seca que
comenz6 abruptamente en la temporada
2007-2008".

Como dijimos anteriormente, la campafa
2022-2023 transcurrié bajo la influencia de “La
Nifia”. Tomando como referencia el periodo
octubre-febrero, dicha campana ocupa la 22
posicién mas seca de los ultimos 50 afios para la
localidad de Monte Redondo, y queda detras de
la campafna 1988-1989. En el caso de Casas
Viejas se ubica en la 162 posicion. También se
destaca que las campanas 2020-2021 y
2021-2022 se encuentran dentro de las diez
campanas mas secas de los ultimos 50 afos
(Figura 6).
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C1 Monte Redondo Casas Viejas Monte Redondo Casas Viejas
Campana mm. Campana mm. Campana mm. Campana mm.
1988/89 236,0 1972/73 221,0 1988/89 427,2 2012/13 363,0
2022/23 290,1 2012/13 251,0 2012/13 450,4 2021/22 408,6
2021/22 340,4 2021/22 308,7 2021/22 500,5 2017/18 462,4
2011/12 361,2 1995/96 328,0 1994/95 523,5 1972/73 509,0
2012/13 391,2 1974/75 333,0 2011/12 525,5 1995/96 517,0
2008/09 408,9 1988/89 349,0 2020/21 562,9 1974/75 534,0
1989/90 409,3 2003/04 37,5 2022/23 582,6 2019/20 565,2
2002/03 429,0 2020/21 379,1 1986/87 587,0 2003/04 578,1
2020/21 450,8 2010/11 384,0 2008/09 614,2 2020/21 582,1
2004/05 455,5 2017/18 399,4 1995/96 637,5 2010/11 590,0

1981/82 415,0 1988/89 600,5
2016/17 423,4 2011/12 611,5
2011/12 425,0 1973/74 623,0
2008/09 436,0 2007/08 634,0
2007/08 437,0 2008/09 637,0
2022/23 455,6 1993/94 645,5
2001/02 658,5
1975/76 673,5
2022/23 685,6
Figura 6. Acumulados de precipitaciones desde Figura 7. Acumulados de precipitaciones desde
octubre — febrero de los Ultimos cincuenta anos. octubre — abril de los Ultimos cincuenta afos.
Si extendemos el acumulado hasta el mes de abril, en la Figura 8. Se observa que en todas las
las campanas descienden en el ranking de las mas localidades se registraron precipitaciones por
secas debido al aporte de lluvia de los meses de debajo del promedio de referencia y la

marzo y abril del 2023, ubicandose Monte Redondo  mayoria presenté valores por encima del

en la posicion 72y Casas Viejas en la 192, (Figura 7).  acumulado de la campana anterior. Las
excepciones fueron las localidades de Rapelli

En la siguiente Figura se comparan las precipitacio- 2y Viclos, donde los valores acumulados

nes acumuladas en el periodo octubre-mayo de la fueron inferiores al de la campana
g campana 2022-2023 con las de la campana 2021-2022.
o 2021-2022 y sus correspondientes normales, para
g las ocho localidades del area sojera que se muestran
Al
cc\>| W 2022-2023 W 2021-2022 W Normal
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Figura 8. Precipitaciones totales del periodo octubre-mayo de las campanas 2022-2023,
2021-2022 y promedio de referencia para ocho localidades del area sojera de Tucuman
y zonas de influencia.
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Milimetros

Tomando como referencia la localidad de Monte
Redondo, observamos que los meses mas secos
fueron octubre, enero y febrero, calificados como
extremadamente inferiores a lo normal, seguido
del mes de diciembre que fue inferior a lo normal.
Se destaca el mes de abril por la ocurrencia de
precipitaciones y su calificacion como extremada-
mente superior a lo normal (Figura 9).

F Balance Hidrolégico Seriado

De acuerdo a la Oficina de Riesgo Agropecuario
(ORA) que elaboré un Balance Hidroldgico
Seriado para hacer un seguimiento de la reserva
de agua en el suelo?, teniendo en cuenta un
cultivo de soja de GM VII, con fecha promedio de
siembra del 21/12/2022 y fecha media de
cosecha el 18/04/2023, vemos que en el periodo
critico para déficit hidrico (que va desde 10 dias
antes de la primera semilla hasta 15 dias
después del inicio del llenado de granos), el
almacenaje de agua estuvo mayormente por
debajo de los valores normales, mientras que
para el periodo critico para excesos hidricos
(desde madurez fisiologica a cosecha) se
registraron excesos hidricos en gran parte de
ese periodo (Figura10).

Seguimiento de la reserva de agua en el suelo

Tucuman - Soja de Primera (Grupo de Madurez VIl)
Fecha media de siembra: 21/12

Fecha media de cosecha: 18/04

Fecha de inicio del grafico: 21/12/2022

* Exceso

Aspectos agrometeoroldgicos destacados de la campafa
2022-2023 en el area sojera de la provincia de Tucuman

Diferencia —e—2022/23

- o - Media 1979-2018
200

150

100

50

-50

-100

-150

Oct  Nov Dic  Ene Feb Mar Abr  May

-44,5 -5,8
3,8 88,0
48,3 93,8

-64,7 -119,1  -90,1 -8,4 1056 1,7
852 62,9 502 1251 167,4 19,6
149,9 182,0 140,83 1335 61,8 17,9

——

-

EIN: precipitaciones extremadamente inferiores a la normal
(por debajo del percentil 0,9)

IN: precipitaciones inferiores a la normal (entre los percentiles
0,2y 0,4)

SN: precipitaciones superiores a la normal entre los percentiles
0,6y0,8)

MSN: precipitaciones muy superiores a la normal (entre los
percentiles 0,8y 0,9)

Figura 9. Totales mensuales de precipitacion y sus
correspondientes desvios, registrados en la subestacion
Monte Redondo en la localidad de San Agustin en el periodo
octubre 2022-mayo 2023.
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Figura 10. Balance Hidrologico Seriado elaborado por ORA para el seguimiento

de la reserva de agua en el suelo.

2 On-Line: http://www.ora.gob.ar/camp_actual_reservas.php?idzona=1868idcultivo=6934 (Consulta: 01/08/2023)
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Campaiia 2023-2024 bajo la influencia
F de “El Nino”

| efecto de El Niio comenzd en el mes

de junio con una probabilidad del 96%, y

segun el Servicio Meteoroldgico de los
Estados Unidos (NOAA), dicha probabilidad se
mantiene alta (63%) hasta el mes de marzo
inclusive? (Figura 11).

Trimestre La Nina Neutral El Nifio
JJA 2023 0% 4% 96%
JAS 2023 0% 4% 96%
ASO 2023 0% 5% 95%
SON 2023 0% 6% 94%
OND 2023 0% 10% 90%
NDJ 2024 1% 14% 85%
DJF 2024 1% 17% 82%
JFM 2024 1% 25% 74%
FMA 2024 1% 36% 63%

Figura 11. Prondstico probabilistico de ocurrencia de “El Nifio”
— “La Niha” por trimestre.

En la localidad de Monte Redondo (zona norte),
el mes de noviembre -cuando esta bajo la
influencia de El Nifio- tiene una probabilidad de
lluvias por encima de los valores normales de
casi un 70%; mientras que para Casas Viejas
(zona sur), la probabilidad es de un poco mas
del 60%. Para el mes de diciembre esta
probabilidad cae a cerca del 65% en Monte
Redondo, mientras que para Casas Viejas esta
un poco por debajo del 60%. Para el mes de
enero de 2024, la probabilidad de que llueva
mas de lo normal es de poco mas del 61% en
ambas localidades. Finalmente, para el mes de
febrero dichas probabilidades descienden a
43% y 39%, respectivamente.

F Consideraciones finales

| verano 2023 fue el mas caluroso de

los ultimos 60 anos a nivel pais. El

comportamiento de las temperaturas
en nuestra provincia no fue la excepcion. Hay
una tendencia creciente de las temperaturas
maximas medias calculadas para el periodo
diciembre-marzo, donde 11 de las Ultimas 15
campanas estuvieron por encima de la media.

La campanfa 2022-2023 transcurrié bajo la
influencia de “La Nifia”, fendmeno que transitd
el tercer ano consecutivo. Hubo una marcada
heterogeneidad de las precipitaciones en la
distribucion temporal y espacial a través de
toda la campana. Los acumulados de lluvia,
para todas las localidades que se tomaron
como referencia, estuvieron por debajo de los
valores normales. Ademas, tres de las cuatro
localidades consideradas para un analisis
detallado (El Colmenar, Monte Redondo y Santa
Ana) se posicionan entre las diez méas secas de
los ultimos 50 afos.

Existen altas probabilidades de que la campana
2023-2024 esté bajo la influencia de "El Nifo',
con lo cual aumenta la probabilidad de un
trimestre noviembre-enero con lluvias por
encima de lo normal.

S On-Line: hitps://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/enso_advisory/strengths/index.php (Consulta: 01/08/2023)





