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Maiz: Condiciones agrometeorologicas
para el cultivo en la Campana
2022/2023

Angel M. Leal*, Jorge D. Forciniti*, Marfa L. Soulé Gomez*, y José M. Medina*

INtroduccion

correspondencia con las observadas a nivel regional, con temperaturas por

encima de lo normal y precipitaciones escasas. El verano 2022/2023 fue el
mas calido registrado en la Argentina después del de 1988/1989. En la Figura 1 se
muestran los diez veranos mas calidos, donde puede apreciarse que los veranos
con temperaturas medias mas altas ocurrieron en la Ultima década.

I as condiciones agrometeoroldgicas en la campana 2022/2023 estuvieron en

Veranos mas calidos en temperatura media
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Figura 1. Anomalia de temperatura media de Argentina en verano. Periodo de referencia 1961/1962 — 2022/2028.
Fuente: SMN.

Asimismo, este verano fue extremadamente seco en gran parte del pais. La escasez
de precipitaciones produjo una intensificacion de la sequia en varias provincias.

Esta situacion se atribuye principalmente a que se estuvo, durante los ultimos tres
anos, bajo la influencia del fendmeno de La Nina. Las condiciones acordes a esta
fase comenzaron a debilitarse gradualmente desde febrero y marzo de 2023,
iniciando una transicion a una fase Nifo. En el mes de septiembre se establecieron
oficialmente condiciones EI Nino en Argentina.

*Ings. Agrs. Seccion Agrometeorologia, EEAOC.
agrometeorologia@eeaoc.org.ar
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Teniendo en cuenta esta situacion, se incluy6 en el analisis del comportamiento de
las temperaturas y precipitaciones en la campana 2022/2023 una comparacion con
los datos de la serie historica, diferenciando anos bajo influencia de El Nifo y La
Nina.

Se evaluaron también las condiciones hidrologicas en las diferentes etapas del culti-
vo considerando distintas fechas de siembra.

Temperatura

en el periodo diciembre-mayo de la campana 2022/2023 para la localidad de
El Colmenar en el departamento Tafi Viejo. Se muestra también el promedio
de referencia para los mismos meses en condiciones Nifa para el periodo
1950/2021 vy los valores maximos en idénticas condiciones. Puede observarse que
en los meses de diciembre, enero y marzo de la campana 2022/2023 las temperatu-
ras maximas medias superaron los valores maximos de la serie para periodos Nina.

E n la Figura 2 se muestra la evoluciéon de las temperaturas maximas medias
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Figura 2. Evolucion de las temperaturas maximas medias Figura 3. Tendencia de las temperaturas maximas medias
mensuales en la campana 2022/2023 en El Colmenar y su del cuatrimestre diciembre-marzo en el periodo 1970/2023
comparacion con el promedio 1950/2023 en meses Nifa. en El Colmenar.

Considerando las temperaturas maximas medias del cuatrimestre diciembre-marzo
en el periodo 1970/2023, se observa una clara tendencia creciente (Figura 3).
Tomando como referencia el promedio para el periodo mencionado, que es de
29,3°C, vemos que la mayoria de los afos con valores por encima del mismo se
encuentran en la segunda mitad del periodo, especialmente hacia el final de la serie
donde en 11 de los ultimos 15 anos las temperaturas maximas medias de este cua-
trimestre estuvieron por encima del promedio.

Haciendo un analisis detallado de las temperaturas maximas absolutas de la cam-

pana 2022/2023 en localidades seleccionadas del area de cultivo de granos en la
provincia de Tucuman y zonas de influencia, se aprecia que se registraron valores
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mayores a 40,0°C desde el mes de octubre hasta enero en todas las localidades
seleccionadas, como se aprecia en la Tabla 1. Los meses de diciembre y enero se
caracterizaron por tener los registros mas altos, entre 42,0 — 45,0°C, mientras que
valores superiores a 35°C se llegaron a registrar inclusive hasta el mes de marzo.

Para ver en detalle la evolucidn de las Tabla 1. Temperaturas méximas absolutas en localidades
temperaturas en la campafa, se tom¢  delareade cultivo de granos.
como referencia la estacion Monte

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May

Redondo, ubicada en la localidad de  Localidad 2022 2022 2022 2023 2023 2023 2023 2023
San Agustin, departamento Cruz Alta  Lacrz 208 [E1X) 44,1 |436
(Figura 4). VIO e ool 41,4 | 41,1 [ 44,2438

Viclos 41,3(40,3| 446|443
Se observa que predominaron meses  Monte Toro  [EURN 39,2 EERA VR
con valores de temperaturas maximas El Charco 41,8404 45,1 (44,2 | 40,7 [ ZEPY]
medias superiores a las normales Casas Viejas X RN 36,7 37,0 32,3

desde noviembre hasta marzo, desta- ~_Baiastiné il 388 CERATIRY 972 363 319
candose los meses de enero (donde  m<319°C | 32,0°Ca349°C M 350°Ca39,9°C M >=40°C
fueron muy superiores a lo normal) y

marzo (extremadamente superiores a lo

normal). En cuanto a las minimas

medias, se destacan los meses de —e—Méx. Media Normal e~ Min. Media Normal
marzo y mayo con valores que pueden —o- Max. Media 2022-23  —e- Min. Media 2022-23
ser categorizados como muy superiores ~ “ VSN
a lo normal. 35 SN SN e SN ESN
g0 -t
' ' ' T-eo
N N
Precipitaciones 25
Q20 N N Msv NOE
as caracteristicas de la campana 15§ N TN e
de presentar precipitaciones por 0N 3
debajo de los valores normales 5
en el area de cultivo de granos, y el 0
hecho de ser la tercera campafa con- Nov ' —Dc = Ene Feb ' Mar  Abr  May

secutiva con estas condiciones, lleva-
lizar un analisis de las precipi- > 0322
I’Oﬂl area . . -0 31,5 32,5 32,3 30,2 28,2 25,7 22,4
taciones enl genes hl|stor!oas de datos o 149 188 201 183 199 144 123
con el proposito de visualizar latenden-  _g 155 187 196 187 176 137 92
cia de las mismas en estas series y la

ocurrencia de situaciones similares.

IN: Inferior a lo normal (superior a un desvio estandar)

N: Normal (entre -1y 1 desvio estandar)

SN: Superior a lo normal (superior a un desvio estandar)

MSN: Muy superior a lo normal (superior a dos desvios estandar)

En la Figura 5 se observa la evolucion _ ) .

L L ., ) ESN: Extremadamente superior a lo normal (superior a tres
del indice de precipitacion normalizado desvios estandar)
para una serie de 140 anos para la loca- _ y o ,
. Figura 4. Evolucion de las temperaturas maximas medias
lidad de EI Colmenar. Se puede verenla y minimas medias de la campafia 2022/2023 en Monte
grafica que hay una tendencia decre-  Redondo.
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ciente de las precipitaciones, con anomalias negativas, desde comienzo del siglo XX
hasta la mitad del mismo; a partir de alli comienza un periodo humedo, con anoma-
lias positivas. En los ultimos afos, la curva de tendencia comienza a descender,
percibiéndose en la Ultima década una mayoria de anos con valores negativos de
este indice.

) Monte Redondo Casas Viejas
‘ ’ l.‘ l- Campana mm. Campana mm.
m l h 1988/89 427,2 2012/13 363,0
f I |||| | |, il | i 2012/13 450,4  2021/22 408,6
|| | I |H |“ | | ||| 2021/22 500,5 2017/18 462,4
1994/95 523,5 1972/73 509,0
2011/12 525,5 1995/96 517,0
2020/21 562,9 1974/75 534,0
-3 2022/23 582,6 2019/20 565,2
£88882°888899888822888888228 1986/87 5870  2008/04 5781
2838385505383 38888558838588¢:¢ 2008/09 6142  2020/21 562,1
FFFFFFFFFFFFF 1995/96 637,5 2010/11 590,0
Figura 5. Anomalias de las precipitaciones y su tendencia en 1988/89 600,5
El Colmenar. Periodo 1884/2020. 2011/12 611,5
1973/74 623,0
2007/08 634,0
2008/09 637,0
1993/94 645,5
2001/02 658,5
1975/76 673,5
2022/23 685,6

Figura 6. Precipitaciones acumuladas del periodo
octubre-abril de los ultimos 50 afios en Monte Redondo
y Casas Viejas.

Se evaluaron los acumulados de precipitaciones en el periodo octubre-abril de los
ultimos 50 afos para dos localidades representativas del area de cultivos de granos
en la provincia, Monte Redondo (Cruz Alta) y Casas Viejas (La Cocha). La campana
2022/2023 fue la séptima mas seca de los ultimos 50 anos en Monte Redondo. En
el caso de Casas Viegjas, la décimo novena. También se destaca que las campanas
2020/2021 y 2021/2022 se encuentran dentro de las diez campafas mas secas de
los Ultimos 50 afos para ambas localidades (Figura 6).

En una comparacion de las precipitaciones acumuladas en el periodo octubre-mayo
de la campana 2022/2023 con las de la campana 2021/2022 y sus correspondientes
normales, para ocho localidades del area de cultivo de granos (Figura 7) se observa
que en todas las localidades se registraron precipitaciones por debajo del promedio
de referencia y la mayoria presentd valores por encima del acumulado de la campa-
Na anterior. Las excepciones fueron las localidades de Rapelli y Viclos, donde los
valores acumulados fueron levemente inferiores al de la campana 2021/2022.
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Figura 7. Precipitaciones acumuladas en el periodo octubre-mayo en localidades del érea de cultivos de granos.

Tomando como referencia Monte Redondo, en la Figura 8 se muestra la distribucion
de las precipitaciones del periodo octubre-mayo. Observamos que los meses mas
secos fueron octubre, enero y febrero, en los que las precipitaciones se califican
como extremadamente inferiores a lo normal, seguido del mes de diciembre, que
fue inferior a lo normal. Se destaca abril con una precipitacion acumulada en el mes
que califica como extremadamente superior a o normal.
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Oct  Nov Dic  Ene Feb Mar  Abr May
-445 -58 -64,7 -119,1 -90,1 -84 1056 1,7
3,8 88,0 852 62,9 502 1251 167,4 19,6
48,3 93,8 1499 182,0 140,83 133,56 61,8 17,9

EIN: precipitaciones extremadamente inferiores a la normal
(por debajo del percentil 0,9)

IN: precipitaciones inferiores a la normal (entre los percentiles
0,2y 0,4)

SN: precipitaciones superiores a la normal entre los percentiles
0,6y0,8)

ESN: precipitaciones extremadamente superiores a la normal
(por encima del percentil 0,9)

Figura 8. Precipitaciones en el periodo octubre-mayo de la
campafa 2022/2023 y su comparacion con el promedio
1979/2018 en Monte Redondo.

Se analizo la distribucion de las precipi-
taciones en funcion de la fecha de
siembra, en las distintas etapas del
cultivo de maiz para la campafna
2022/2023 en Monte Redondo y Casas
Viejas. Se considerd un ciclo de cultivo
de 120 dias con 40 dias desde siembra
hasta inicio del periodo critico, 40 dias
de periodo critico (dividido en dos
partes de 20 dias) y 40 dias desde fin
del periodo critico hasta el final del
ciclo. Las fechas de siembra considera-
das fueron el 15/12/2022, el 01/01/2023
y el 156/01/2028.

En las Figuras 9, 10 y 11 pueden obser-
varse los acumulados de precipitacio-
nes de la campana 2022/2023 en
Monte Redondo, en las distintas etapas
del cultivo de maiz y para las tres
fechas de siembra consideradas. Se
aprecia observar que en la primera
fecha de siembra los acumulados
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desde siembra a fin del periodo critico en la campana 2022/2023 estuvieron por
debajo del valor promedio del periodo 2006/2021. En la segunda fecha (Figura 10)
se presentaron condiciones similares. Para la tercera fecha (Figura 11), los acumula-
dos a partir de la segunda parte del periodo critico estuvieron por encima del valor
de referencia, debido a lluvias importantes de finales de marzo y abril.

Precipitaciones en Monte Redondo
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Figura 9. Acumulado de precipitaciones (expresado en mm)
en las distintas etapas del cultivo de maiz en Monte Redondo
considerando como fecha de siembra el 15/12/2022.

Precipitaciones en Monte Redondo
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Figura 11. Acumulado de precipitaciones (expresado en mm)
en las distintas etapas del cultivo de maiz en Monte Redondo
considerando como fecha de siembra el 15/01/2023.
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Precipitaciones en Monte Redondo
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Figura 10. Acumulado de precipitaciones (expresado en mm)
en las distintas etapas del cultivo de maiz en Monte Redondo
considerando como fecha de siembra el 01/01/2023.

Precipitaciones en Casas Viejas
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Figura 12. Acumulado de precipitaciones (expresado en mm)
en las distintas etapas del cultivo de maiz en Casas Viejas
considerando como fecha de siembra el 15/12/2022.
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Precipitaciones en Casas Viejas Precipitaciones en Casas Viejas
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Figura 13. Acumulado de precipitaciones (expresado en mm) Figura 14. Acumulado de precipitaciones (expresado en mm)
en las distintas etapas del cultivo de maiz en Casas Viejas en las distintas etapas del cultivo de maiz en Casas Viejas
considerando como fecha de siembra el 01/01/2023. considerando como fecha de siembra el 15/01/2023.

En la localidad de Casas Viejas la situacion fue diferente. En la primera fecha de
siembra, los acumulados de precipitaciones de la campana 2022/2023 estuvieron
por encima del promedio de referencia a partir del comienzo del periodo critico y
hasta el final del ciclo (Figura 12). En la segunda fecha los acumulados estuvieron
por encima del promedio en la primera parte del periodo critico y en la ultima etapa
del cultivo, como se observa en la Figura 13. En la tercera fecha (Figura 14) se tuvie-
ron acumulados por encima de la referencia en casi todo el ciclo, a excepcion de la
primera parte del periodo critico.

Debido a que -como se menciond anteriormente- se comenzo a transitar una fase
El Nino desde septiembre de 2023 y que existen, segun reporte de la Oficina Nacio-
nal de Administracion Oceanica y Atmosférica (NOAA), altas probabilidades de con-
tinuar bajo estas condiciones hasta finales de la campana 2023/2024 (Figura 15), se
hizo un andlisis estadistico para determinar la cantidad de meses que tuvieron preci-
pitaciones por encima de lo normal estando bajo la influencia de fase Nifo y Nina
para el periodo 1950-2023.
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Official NOAA CPC ENSO Probabilities (Issued Sep 2023)
Based on -0.5%+0.5°C thresholds in ERSSTv5 Nifio-3.4 index.
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Figura 1.Probabilidad de condiciones Nifio, Nifia o Neutro desde el trimestre agosto/octubre de
2023 al trimestre abril/junio de 2024. Fuente: NOAA.
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Para este analisis se tomaron nuevamente, como representativas del area de cultivo
de granos en la provincia de Tucuman, las estaciones Monte Redondo en el depar-
tamento Cruz Alta; y Casas Viejas, en el departamento La Cocha.

En Monte Redondo hubo histéricamente un mayor porcentaje de afnos con precipi-
taciones superiores a lo normal en los meses comprendidos entre octubre y enero,
en meses bajo la influencia de El Nino, comparados con meses bajo la influencia de
La Nina (Figura 16).

En la localidad de Casas Viejas (Figura 17) hubo histéricamente un mayor porcentaje
de anos con precipitaciones superiores a lo normal para periodos Nifio en todos los
meses de la campana, comparados con meses en periodos Nina.
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Figura 16. Precipitaciones en los meses de octubre a mayo Figura 17. Precipitaciones en los meses de octubre a mayo
bajo la influencia de Nino/Nifia en Monte Redondo. bajo la influencia de Nifo/Nifa en Casas Viejas.
Periodo 1950/2023. Periodo 1950/2023.



