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Comportamiento sanitario de cultivares
comerciales de soja durante la campana
2024/2025
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Introduccion

E1

| cultivo de la soja [Glycine max (L.) Merr.] se encuentra ampliamente difundido

E en el noroeste de la Republica Argentina y es de gran interés econdmico y social,
por su extension e importancia en la actividad agroindustrial.

Las enfermedades que afectan el cultivo de soja en esta region son variadas, y pueden

clasificarse entre aquellas que atacan la parte aérea (tallos, hojas, vainas y semillas) y

las que afectan la parte basal de la planta (sistema radicular y base del tallo).

Enfermedades que afectan la parte aérea del cultivo

dades foliares en algunas localidades de esta region, destacandose mancha

marrdn (causada por Septoria glycines), mancha ojo de rana (Cercospora sojina),
mancha anillada (Corynespora cassiicola) y tizon de la hoja por Cercospora (Cercospora
kikuchii).

D urante la ultima campana de soja 2024/2025, se registro la presencia de enferme-

La mancha marrén es una de las primeras patologias que se manifiestan en el cultivo, ya
que los sintomas suelen aparecer en estadios vegetativos y persistir hasta los reproducti-
vOS. Se caracteriza por manchas irregulares de color marrén oscuro, con bordes difusos,
que se observan principalmente en las hojas inferiores (Figura 1A).

La mancha ojo de rana, de comportamiento policiclico, se presenta como manchas
angulares o circulares de color castafno rojizo, con un centro color castano claro, sin
presencia de halo clorético. En el envés de las hojas, en la lesion se puede observar los
conidioforos del patdégeno (Figura 1B). En la presente campana, esta patologia se registrd
a partir del estadio fenoldgico R3.

En el caso de la mancha anillada, los sintomas iniciales consisten en pequenas lesiones
puntiformes que evolucionan hacia areas necréticas con anillos concéntricos de tejido
muerto, rodeados por un halo amarillento (Figura 1C). A partir del estadio fenoldgico R3
se observo esta enfermedad.

Por ultimo, el tizdn de la hoja por Cercospora produce manchas angulares e irregulares,
predominantemente en hojas superiores, de tonalidad morada a purpura, visibles en
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ambas caras de la lamina foliar y sin halo clorético. Estas lesiones pueden coalescer,
generando un aspecto de costra (Figura 1D). Esta enfermedad generalmente se observa
a partir de estadios fenologicos R5.4 a R6.

Figura 1. Sintomas de enfermedades foliares en soja. A. Mancha marrén (Septoria glycines). B. Mancha ojo de rana (Cercospora
sojina). C. Mancha anillada (Corynespora cassiicola). D. Tizén de la hoja por Cercospora (Cercospora kikuchii).
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Las enfermedades foliares pueden provocar pérdidas significativas de rendimiento en el
cultivo de soja (Wrather et al., 2010), principalmente por reduccion del area foliar funcio-
nal, defoliacion prematura y aceleracion del ciclo del cultivo (De Lisi et al., 2015).

La ocurrencia de enfermedades en el cultivo esta determinada por la interaccion simulta-
nea de tres factores clave: la presencia de patdégenos virulentos, el uso de cultivares
susceptibles y la existencia de condiciones ambientales favorables para la infeccion vy el
desarrollo del patégeno. Por esta razdn, es esencial realizar monitoreos periddicos en
lotes comerciales de soja con el objetivo de diagnosticar oportunamente la situacion
sanitaria del cultivo y disefar estrategias de manejo sustentables, ajustadas a cada con-
texto productivo.

Una de las principales herramientas disponibles para el manejo de enfermedades es la
eleccion de cultivares con buen comportamiento sanitario. Dado que el mercado se
actualiza constantemente con nuevos materiales genéticos, resulta indispensable evaluar
el desempeno de estos frente a patdgenos foliares bajo condiciones naturales de infec-
cién a campo. Sin embargo, es poco frecuente que los cultivares comerciales presenten
resistencia genética especifica frente a las enfermedades foliares antes mencionadas.

Por este motivo, durante la campana 2024/2025, el equipo técnico de la Secciéon Fitopa-
tologia llevé a cabo la evaluacion a campo de genotipos de soja con diferentes tecnolo-
glas como Enlist y Conkesta, entre otras, con el objetivo de caracterizar su comporta-
miento sanitario frente a infecciones naturales de Septoria glycines, Cercospora sojina,
Corynespora cassiicola 'y Cercospora kikuchii.

La evaluacion se realizd en el ensayo correspondiente a la Red de Evaluacion de Cultiva-
res de Soja en Macroparcelas para el Noroeste Argentino, localizado en Overo Pozo,
Cruz Alta, Tucuman, bajo la coordinacion de la Estacion Experimental Agroindustrial
Obispo Colombres (EEAQC).

El ensayo se sembré el 4 de diciembre de 2024. Cada material estuvo representado por
franjas de 10 lineas de 100 m de largo, con espaciamiento de 0,52 m entre lineas. Las
evaluaciones se realizaron en el estadio fenoldgico R6, cuando los sintomas se encontra-
ban generalizados. En cada parcela se recorrieron los surcos centrales, determinandose
el porcentaje de plantas enfermas (incidencia) y el porcentaje del area foliar afectada
(severidad); para mancha marrén se evalud incidencia y altura de la enfermedad alcanza-
da en el cultivo. Se realizdé un analisis del comportamiento de las variedades de soja
evaluadas frente a cada enfermedad. Para ello, se calcularon los valores de cuartil uno
Q1) y cuartil tres (Q3). De acuerdo con este criterio estadistico, se ordenaron los datos
de severidad de mayor a menor y luego se dividio la cantidad de datos (n) en cuartos. El
valor de Q1 representa el porcentaje de severidad por debajo del cual se ubican el 25%
de las variedades menos afectadas.

En la Tabla 1 se presentan los resultados de incidencia, severidad y altura de las enfer-
medades foliares registradas en los cultivares de soja comerciales evaluados.

Para mancha marrdn (Septoria glycines), se observd que todas las variedades mostraron
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una incidencia del 100%, mientras que los valores de porcentaje de altura alcanzada por
la enfermedad variaron entre 10% y 30%.

En el analisis de comportamiento de las variedades de soja frente a mancha marrén, el
50% del total de las variedades evaluadas presentd valores de severidad de mancha
marron iguales o menores al valor de Q1 (15%). Las variedades que presentaron mejor
perfil sanitario frente a mancha marrén fueron: GS 60R51, P60A01 SCE, DM 60EG2 SE,
IS 60.1 SE, BRV 5 6123 SCE, DM 64K64 SCE, DM 64E64, NEO 69523 CE, CZ 68B24
CE, DM 70K70 SCE, BRV 57122 CE, PB0OA02 SCE, DM 80K80 SCE vy Tukuy.

El comportamiento de los cultivares frente a mancha anillada (Corynespora cassiicola), en
las dos fechas de evaluacion (05/03/2025 y 13/03/2025) mostré una incidencia del 100%
para todas las variedades evaluadas, con valores de severidad entre 3% y 15% para la
primera fecha de evaluacion y entre 5% y 30% para la segunda fecha.

Entre la primera y la segunda fecha de evaluacion se registré una precipitacion acumula-
da de 55,6 mm (tres dias), generando condiciones ambientales favorables para el desa-
rrollo de esta patologia. Esto se reflejo en mayores valores de severidad en la segunda
fecha de evaluacion. Para el andlisis de cuartiles se seleccionaron los valores de severi-
dad de esta fecha. El 34,6% del total de las variedades evaluadas presentd valores de
severidad de mancha anillada iguales o menores al valor de Q1 (7%). Las variedades que
presentaron mejor perfil sanitario frente a esta enfermedad fueron: 63MS01 CE, BIO 6.81
CE, NEO 70525 CE, DM 70K70 SCE, BRV 57122 CE, P80A02 SCE, CZ 78B24 CE, DM
75K75 CE y Tukuy.
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Tabla 1. Comportamiento de cultivares de soja en el ensayo de macroparcelas frente a las distintas patologias evaluadas en
condiciones de infeccion natural. Overo Pozo, Cruz Alta, Tucuman. Campana 2024/2025. Seccion Fitopatologia. EEAOC.

Evaluacion 05/03/2025 Evaluacion 13/03/2025

Mancha Mancha  Mancha Ojo Tizon de lahoja Mancha Tizon de la hoja
marron Anillada de Rana por Cercospora  Anillada  por Cercospora

. Inc. Alt. Inc. Sev. 1Inc. Sev. Inc. Sev. Inc. Sev. Inc. Sew.
Variedad  GM Gen %) 6 ) %) ) ) %) %) ) ) %) (%)

DM 60i62 Testigo 60 RR 100 20 100 7 % 1 70 3 100 15 80 15
GS 5R47 50 RR 100 25 100 10 3 1 90 % 100 sd 90 10
GS 60R51 60 RR 100 15 100 3 0 0 20 3 100 sd sd sd
P60A01 SCE 60 CONKESTAENLIST.STS 100 15 100 15 0 0 30 5 100 25 40 20
DM 60E62 SE 60 ENLIST STS 100 10 100 15 0 0 30 % 100 30 40 15
IS60.1 SE 60 ENLIST STS 100 15 100 15 0 0 20 % 100 20 80 30
BRV56123 SCE 61 CONKESTAENLIST.STS 100 15 100 7 3 1 20 3 100 12 80 15
BI06.11SCE 61 CONKESTA STS 100 20 100 5 3) 3 20 3 100 10 70 10
NS 6223 CE 62 CONKESTA 100 30 100 5 0 0 20 3 100 10 70 10
62KAG2 62 CONKESTA 100 20 100 3 0 0 30 % 100 10 70 20
63MS01 CE 63 CONKESTA 100 20 100 7 0 0 20 % 100 7 30 5
DM 64K64 SCE 64 CONKESTAENLST.STS 100 15 100 7 3 1 20 3 100 15 50 10
DM 64E64 64 ENLIST 100 10 100 10 3 1 40 g 100 20 30 5
NEO 64525 SCE 64 CONKESTAENLISTSTS 100 20 100 7 0 0 0 0 100 15 10 5
NEO 69523 CE 69 CONKESTA 100 15 100 15 0 0 0 0 100 25 80 20
BIO 6.81 CE 68 CONKESTA 100 20 100 5 3 1 0 0 100 7 50 7
CZ68B24CE 68 CONKESTA 100 15 100 5 0 0 0 0 100 15 60 15
NEO 70525 CE 69 CONKESTA 100 20 100 3 0 0 20 3 100 9 30 20
DM 70K70 SCE 70 CONKESTAENLIST.STS 100 15 100 5 0 0 0 0 100 9 30 5
BRV 6424 SCE 65 CONKESTAENLIST.STS 100 20 100 7 0 0 10 3 100 15 30 7
BRV57122 CE 71 CONKESTA 100 15 100 7 0 0 0 0 100 7 40 10
P75A06 SCE 75 CONKESTAENLIST.STS 100 20 100 5 0 0 10 8 100 10 20 3
P80A02 SCE 80 CONKESTAENLIST.STS 100 15 100 3 0 0 B 1 100 7 60 10
CZ78B24CE 78 CONKESTA 100 20 100 5 0 0 20 8 100 7 60 15
78KA42 78 CONKESTA 100 256 100 5 0 0 0 0 100 10 60 20
DM 75K75CE 75 CONKESTA 100 20 100 3 0 0 30 B 100 7 60 25
DM 80K80 SCE 80 CONKESTAENLIST.STS 100 10 100 3 0 0 10 8 100 10 30 10
Tukuy 80 RR 100 15 100 5 0 0 30 B 100 7 60 20

Para mancha ojo de rana (Cercospora sojina), los valores de incidencia estuvieron en un
rango entre 0% y 5% y los de severidad entre 0% y 3%. Debido a estos bajos valores,
no se pudo evaluar el comportamiento varietal frente a esta enfermedad por cuartiles.

En el caso de tizdn de la hoja por Cercospora (Cercospora kikuchii), los valores de
incidencia en la primera fecha de evaluacion estuvieron en un rango entre 0% y 90% vy
los de severidad entre 0% y 5%. En la segunda fecha, los valores de incidencia estuvie-
ron entre 10% y 90%, y los de severidad entre 3% y 30%. Se utilizaron los valores de
severidad de la segunda fecha para el analisis de cuartiles y se observé que el 25,9%
del total de las variedades evaluadas presento valores de severidad de tizon de la hoja
por Cercospora iguales 0 menores al valor de Q1 (7%). Las variedades que presentaron
mejor perfil sanitario frente a esta enfermedad fueron: 63MS01 CE, DM 64E64, NEO
643525 SCE, BIO 6.81 CE, DM 70K70 SCE, BRV 6424 SCE y P75A06 SCE.
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Enfermedades que afectan el sistema radicular
y la base del tallo del cultivo

radicular y base del tallo), se encuentran las enfermedades ocasionadas por

patdgenos habitantes del suelo. Entre estas, las de mayor prevalencia en nuestra
region son el sindrome de la muerte subita (complejo de Fusarium spp.), la podredum-
bre carbonosa (Macrophomina phaseolina) y la podredumbre humeda del tallo
(Sclerotinia sclerotiorum).

E ntre las patologias mas comunes que afectan la parte basal de la planta (sistema

Para la evaluacion de estas enfermedades, se utilizd -de la Red de Evaluacion de
Cultivares de Soja en Macroparcelas para el Noroeste Argentino- la macroparcela
localizada en Los Altos, sudeste de Catamarca, la cual se sembrd el 13 de enero de
2025, fecha tardia para la region.

Cuando las variedades de soja se encontraban en floracion, las condiciones ambienta-
les fueron predisponentes para la infeccion y el progreso de la podredumbre humeda
del tallo causada por Sclerotinia sclerotiorum. Esta enfermedad se caracteriza por lesio-
nes humedas y presencia de un micelio blanco algodonoso y estructuras de resistencia
de forma irregular de color negro (Figura 2).

Figura 2. Sintomas de la podredumbre himeda del tallo
causada por Sclerotinia sclerotiorum.
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La evaluacion de la incidencia de esta enfermedad se realizé cuando el cultivo se
encontraba en estadio fenoldgico reproductivo avanzado (R6) y los resultados se
presentan en la Tabla 2.

Los valores de incidencia registrados para esta patologia estuvieron en un rango entre
0% y 30%. EI 28% del total de las variedades evaluadas presento valores de incidencia
de podredumbre hiumeda de la soja iguales al valor de Q1 (0%). Las variedades que
presentaron mejor perfil sanitario frente a esta enfermedad fueron: GS 5R47, GS 60R51,
DM 60E62 SE, BRV 5 6123 SCE, NS 6223 CE, DM 64K64 SCE y BIO 6.81 CE.

Tabla 2. Comportamiento de cultivares de soja en el ensayo
de macroparcelas frente a podredumibre himeda del tallo en
condiciones de infeccion natural. Los Altos, Catamarca.
Campafia 2024/2025. Seccién Fitopatologia. EEAOC.

Variedad GM Gen Incidencia (%)
GS 5R47 50 RR 0
GS 60R51 60 RR 0
P60A01 SCE 60 CONKESTA ENLIST. STS B
DM 6OEG2 SE 60 ENLIST STS 0
BRV 56123 SCE 61 CONKESTA ENLIST. STS 0
BIO 6.11 SCE 61 CONKESTA STS g
NS 6223 CE 62 CONKESTA 0
62KAB2 62 CONKESTA 5
63MS01 CE 63 CONKESTA 5
DM 64K64 SCE 64 CONKESTA ENLST.STS 0
NEO 64525 SCE 64 CONKESTA ENLIST.STS 5
NEO 69523 CE 69 CONKESTA 5
BIO 6.81 CE 68 CONKESTA 0
CZ 68B24 CE 68 CONKESTA 5
DM 70K70 SCE 70 CONKESTA ENLIST. STS 20
BRV 6424 SCE 65 CONKESTA ENLIST. STS 10
BRV 57122 CE 4l CONKESTA 15
P75A06 SCE 75 CONKESTA ENLIST. STS 5
P80A02. SCE 80 CONKESTA.ENLIST.STS 20
CZ 78B24 CE 78 CONKESTA 30
78KA42 78 CONKESTA 10
DM 75K75 CE 75 CONKESTA 5
DM 80K80 SCE 80 CONKESTA ENLIST. STS 10

Tukuy 80 RR

N
o
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Consideraciones finales

foliares en cultivares de soja evaluadas bajo condiciones de infeccion natural en
el ensayo de macroparcelas ubicado en Cruz Alta, Tucuman, destacandose
Septoria glycines, Corynespora cassiicola 'y Cercospora kikuchii.

D urante la campana 2024/2025 se registrd una alta incidencia de enfermedades

A pesar de que todas las variedades mostraron incidencia del 100% frente a mancha
marron (S. glycines), se observaron diferencias significativas en la altura alcanzada por
la enfermedad, permitiendo discriminar genotipos con mejor comportamiento sanitario.

La evolucion de mancha anillada (C. cassiicola) estuvo estrechamente asociada a even-
tos climaticos, como las precipitaciones registradas entre fechas de evaluacion. Se
observaron diferencias significativas en la severidad alcanzada por la enfermedad,
permitiendo discriminar genotipos con mejor comportamiento sanitario.

Frente a tizon de la hoja por Cercospora (C. kikuchii), se observaron diferencias en los
valores de incidencia y severidad entre variedades, permitiendo identificar materiales
con menor susceptibilidad.

En la evaluacion realizada en el ensayo de macroparcelas ubicado en Los Altos, Cata-
marca, la podredumbre hiumeda del tallo (S. sclerotiorum) presento valores de inciden-
cia variables entre genotipos. Un 28% de las variedades evaluadas presento valores de
incidencia iguales a cero.

La caracterizacion del comportamiento sanitario de genotipos comerciales permitio
identificar variedades con menor severidad frente a los diferentes patdogenos evalua-
dos, destacandose GS 60R51, DM 60E62 SE, BRV 5 6123 SCE, NS 6223 CE y BIO
6.81 CE, entre otras.

Los resultados refuerzan la necesidad de incorporar criterios de seleccion sanitaria en

programas de manejo integrado, considerando la interaccion entre genética, ambiente
y patdgeno como eje fundamental para la sustentabilidad del sistema productivo.

Bibliografia

De Lisi, V.; S. Reznikov; M. L. Bernal; V. Gonzalez y L. D. Ploper. 2015. Estrategias
para el manejo quimico de las enfermedades de fin de ciclo y la roya asiatica de la soja
en Tucuman, Argentina. VIl Congreso Brasilero de Soja y MERCOSOJA 2015. 22 a 25
de junio de 2015, Floriandpolis, Santa Catarina, Brasil.

Wrather, J. A.; G. Shannon; R. Balardin; L. Carregal; R. Escobar; G. K. Gupta; Z.
Ma; W. Morel; D. Ploper and A. Tenuta. 2010. Effect of diseases on soybean yield in
the top eight producing countries in 2006. Plant Health Progress [En linea]. DOI:
10.1094/PHP-2010-0125-01-RS.




[EZX3| Publicacion Especial El cultivo de la soja en el noroeste argentino

Comportamiento de nuevos cultivares
comerciales de soja frente al nematodo
del quiste (Heterodera glycines) en la
provincia de Tucuman, Argentina
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Introduccion

E2

mas relevante que afecta al cultivo de soja (Glycine max (L.) Merr.) a nivel mundial

(Wrather et al., 2001). Esta especie se sitUa entre los diez nematodos fitoparasi-
tos de mayor impacto econdmico debido a las severas pérdidas que ocasiona en este
cultivo (Jones et al., 2013). En los Estados Unidos, esta considerado la principal limitan-
te bidtica de la produccion (Wrather and Koenning, 2006), ya que puede generar impor-
tantes reducciones en el rendimiento sin manifestar sintomas visibles en la parte aérea
de las plantas (Wang et al., 2003). En Argentina, H. glycines fue detectado por primera
vez durante la campana 1997/1998 en la region nucleo sojera (Baigorri et al., 1998), y
se encuentra ampliamente distribuido en las principales zonas productivas del pais
(Doucet et al., 2008). En el Noroeste Argentino (NOA), su presencia fue confirmada en
1998 (Costilla 'y Coronel, 1998).

E | nematodo del quiste de la soja (Heterodera glycines Ichinohe) es el patdgeno

LLas poblaciones de campo de este nematodo son muy variables y difieren en su capa-
cidad de desarrollarse sobre un grupo de cultivares resistentes, segun lo cual pueden
clasificarse en razas o HG Tipos (Niblack et al., 2002; Riggs and Schmitt, 1988). Las
poblaciones de Tucuman fueron clasificadas como raza 3, raza 5 (HG Tipo 2.5.7) y raza
6 (HG Tipo 5.7).

Las estrategias de manejo del nematodo del quiste de la soja (NQS) incluyen practicas
como la rotacion de cultivos con especies no hospederas y, fundamentalmente, el uso
de cultivares resistentes, una medida altamente eficiente y de bajo costo (Favoreto et
al., 2019). Los cultivares resistentes limitan la capacidad de los nematodos para alimen-
tarse de las raices, lo que reduce significativamente la severidad de las infestaciones.
Se trata de una estrategia sostenible y econémicamente viable, ya que disminuye la
dependencia de métodos de control quimico y contribuye a la preservacion de los eco-
sistemas edaficos, al mitigar el impacto negativo de los nematodos (Afzal and Mukhtar,
2024).

En Argentina, donde actualmente se dispone de escasas variedades comerciales con
resistencia especifica al NQS, recientemente se ha liberado al mercado la variedad
Churi, desarrollada por el Programa de Mejoramiento de Soja de la EEAOC. Este culti-
var presenta resistencia a los HG Tipo 2.5.7 (raza 5) y 5.7 (raza 6) del nematodo

*Seccion Zoologia Agricola. ** Seccion Granos, EEAQC. E-mail: nbcoronel@eeaoc.org.ar
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(Sanchez et al., 2025). Dado el constante ingreso de nuevos cultivares al mercado,
resulta fundamental evaluar su comportamiento frente a H. glycines, con el fin de identi-
ficar materiales que permitan un manejo mas eficaz y sostenible de este patdégeno. El
objetivo del presente trabajo fue evaluar la reaccion de nuevos cultivares comerciales
de soja, recomendados para el NOA, frente a una poblacion de H. glycines originaria
de la provincia de Tucuman.

Metodologia

media de 28°C, en macetas de 350 ml, utilizando un diseno completamente alea-

torizado con siete repeticiones por variedad. Se evaluaron 13 cultivares comercia-
les de soja con diferentes tecnologias. El indculo se obtuvo a partir de plantas del cultivar
Munasqga RR, cultivadas durante 60 dias en suelo previamente infestado con la poblacion
de H. glycines HG Tipo 5.7 (raza 6). Posteriormente, se extrajeron los quistes y hembras
de las raices y se utilizaron para inocular las plantas evaluadas. Las plantulas de cada
genotipo y del testigo susceptible (Munasga RR) fueron inoculadas con 4884 huevos y
juveniles. Treinta dias después de la inoculacion, se extrajeron las raices y se separaron
las hembras desarrolladas, que fueron contadas bajo microscopio estereoscopico. El
grado de resistencia o susceptibilidad se determind mediante el indice de hembras (IH),
calculado segun Riggs and Schmitt (1988):
IH= (NUumero medio de hembras en el cultivar evaluado/Numero medio de hembras en el
cultivar susceptible) x100.

E | experimento se llevd a cabo bajo condiciones de invernaculo, a una temperatura

La reaccion de los cultivares se clasifico utilizando la escala de Schmitt and Shannon
(1992): IH= 0-9 %, R (resistente); IH= 10-30%, MR (moderadamente resistente); IH=
31-60%, MS (moderadamente susceptible) y IH>60%, S (susceptible).

Resultados

de los cultivares evaluados fueron clasificados como susceptibles (S) 0 modera

damente susceptibles (MS) a esta poblacion del nematodo, con valores de IH que
oscilaron entre 55% y 129%. Solamente dos variedades se clasificaron como moderada-
mente resistentes (MR) al nematodo del quiste: el cultivar 62KA62, con el IH mas bajo
(11%); y la variedad 78KA42, con IH de 23%. Dado que el uso de variedades resistentes
constituye una herramienta clave en el manejo integrado del NQS, resulta prioritario
avanzar en el desarrollo y la adopcion de cultivares con resistencia especifica y compro-
bada frente a las poblaciones predominantes en el pais.

I 0s resultados obtenidos se presentan en la Tabla 1. Se observd que la mayoria
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Tabla 1. indice de hembras y reaccion de cultivares de soja al nematodo del
quiste, Heterodera glycines HG Tipo 5.7 en la provincia de Tucuman, durante la
campana 2024-2025.

N° promedio de

Tratamientos IH (%) Reaccién

hembras
B62KA62 36 11 MR
78KA42 71 23 MR
DM 70K70 SCE 172 55 MS
IS 69.5 CE 189 60 MS
BIO 6.11 SCE 196 63 S
BIO 6.81 CE 223 72 S
Cz 78B24 CE 238 76 S
Neo 64525 SCE 247 79 S
Brv 56524 SCE 250 80 S
CZ 68B24 CE 259 83 S
DM B60E62 SE 290 93 S
63MS01 CE 309 99 S
IS 60.1 SE 404 129 S
Munasga * 312 100 S

IH= indice de hembras; IH= (nUmero medio de hembras en cultivar a evaluar/
numero medio de hembras en cultivar susceptible) x 100.

Escala de Schmitt & Shannon basada en el indice de hembras (1992)
IH=0-9 %, R (resistente); IH= 10-30%, MR (moderadamente resistente); IH=
31-60%, MS (moderadamente susceptible) y IH>60%, S (susceptible).

* Testigo susceptible

Consideraciones finales

susceptibles a H. glycines HG Tipo 5.7 (raza 6), lo que indica su capacidad como

buenos hospederos del nematodo. Los cultivares 62KAB2 y 78KA42 presentaron
los indices de hembras mas bajos, comportandose como moderadamente resistentes.
Ante la escasez de cultivares resistentes en el mercado argentino, se recomienda priori-
zar el uso de aquellos que presentaron los indices de hembras mas bajos como medida
de mitigacion del dano. Es fundamental incorporar el criterio de resistencia al NQS en los
programas de mejoramiento y en la toma de decisiones agronémicas en zonas con
presencia comprobada del patdégeno.

I a mayoria de los cultivares evaluados fueron susceptibles o0 moderadamente
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El rol de la secuencia soja/soja sobre
las estrategias para el manejo de
plagas en este cultivo

Augusto S. Casmuz*, Martin A. Vera*, Emmanuel Cejas Marchi*, Cristian M. Medra-
no*, Ignacio Romero*, Edgar N. Campero*, Juan A. Marcial*, Pablo Alvarez Paz*,
Joen Cabrera*, Belen Vece*, José M. Lopez Lomenzo*, Pedro J. Ale Reuter*, Gerar-
do A. Gastaminza*, Franco S. Scalora** y Mario R. Devani**

Introduccion

E3

(Cry1Ac) son el picudo negro de la vaina Rhyssomatus subtilis y el

complejo de chinches fitdfagas (Casmuz et al., 2019). Estos insectos se alimen-
tan de las vainas y los granos de soja, causando un dano directo e irreversible en el
cultivo (Gamundi y Sosa, 2008a; Cazado et al., 2014). A estas problematicas se le debe
sumar la oruga medidora Rachiplusia nu, especie que genero resistencia a la proteina
Cry1Ac que expresa la soja Bt (Nardon et al., 2021; Vera et al., 2022).

E n la region del NOA, las plagas insectiles de mayor importancia en soja Bt

Actualmente, para el manejo de estas problematicas se dispone de un espectro muy
estrecho de insecticidas, entre los cuales se mencionan los piretroides y las mezclas
de estos con los neonicotinoides como los utilizados con mas frecuencia, registrando-
se en las ultimas campanas insecticidas pertenecientes al grupo de las meta-diamidas
e isoxasolinas (Gamundi y Sosa, 2008b; Cazado et al., 2014). Otra herramienta funda-
mental para el manejo de R. subtilis es la rotacion con gramineas por ser cultivos no
hospederos de este picudo, permitiendo interrumpir su ciclo bioldgico y disminuir sus
niveles poblacionales (Cazado et al., 2014).

El objetivo de este trabajo fue evaluar el rol de la secuencia soja/soja sobre la dinamica
y las estrategias adoptadas para el manejo de plagas en este cultivo.

Metodologia

localidad de La Cocha, provincia de Tucuman. Estuvieron ubicados en un mismo

lote, presentando como antecesor estival al cultivo de soja. La variedad de soja
utilizada fue M 6410 IPRO, sembrada el 9 de diciembre de 2023 (campana 2023/2024)
y el 9 de diciembre de 2024 (campana 2024/2025).

I 0s ensayos se realizaron durante las campanas 2023/2024 y 2024/2025 en la

En ambas campanas se realizd la evaluacion de la dinamica de emergencia de los
adultos de R. subtilis desde el suelo a partir del monitoreo de ocho jaulas colocadas

*Seccion Zooologia Agricola. ** Seccion Granos, EEAOC. E-mail: acasmuz@eeaoc.org.ar




[EZXI3| Publicacion Especial El cultivo de la soja en el noroeste argentino

> Agradecemos a las siguientes
empresas por su apoyo constante

'Glgg \9 EBARENBRUG 4§ CORTEVA' /&) PIONEER.

| SUMMITAGRO

Y/
@ 7 0
StO"er' BREVANT syngenta "'i"' ﬁrc o?sEcchgg § SU pra

Semillas
Plarnt Parfarmancs

semillas
N & o kaw
ponmaRio  ILLINOIS — neogen  AMARELA KA pu
" ! iempre
n ] BASF Grupo . ;ﬁ; s]mg'o
We create chemistry PU Eb’e %m NUTRITERRA =
“F
FECROW @ upL St SAzur  (g) Ando
Q Biofilm

ROFERTIL

AR\ " ' P
o oy N b vmmm e 8




[EEXES| Publicacion Especial El cultivo de la soja en el noroeste argentino

para tal fin. Las evaluaciones se realizaron desde fines de diciembre, con una frecuencia
semanal hasta la cosecha de los ensayos. Los valores de R. subtilis emergidos para cada
campana se expresaron como numero acumulado de picudos por metro cuadrado.

El diseno experimental utilizado fue el de bloques al azar, con cuatro repeticiones por
tratamiento y un tamano de parcela de 12 lineas de cultivo por 10 metros de largo,
dejandose un metro de separacion entre los bloques y las parcelas.

Los tratamientos considerados fueron los siguientes

1. Testigo

2. Aplicacion de piretroide en R3 y neonicotinoide en R5

3. Aplicacion de neonicotinoide en R3 y piretroide en R5

4. Aplicacion de isoxasolina en R3 y piretroide/neonicotinoide en R5

La aplicacion de las diferentes alternativas en el estado fenoldgico R3 (Fehr and Cavi-
ness, 1977) se realizd con presencia de plagas, mientras que las aplicaciones en R5
estuvieron condicionadas a que alguna plaga alcanzase el umbral de accion (UA) deta-
llado en la Tabla 1.

Los parametros evaluados en cada tratamiento fueron

a) Numero de insectos plaga por metro lineal de cultivo, considerandose a los adultos
de R. subtilis, el complejo de chinches y la oruga medidora R. nu. Las evaluaciones se
realizaron con pafno vertical, con una frecuencia semanal desde el estado fenoldgico
V2 hasta R7. Para el andlisis de los diferentes tratamientos se considerd el numero de
insectos plaga acumulado por metro lineal de cultivo, sumandose los valores promedio
correspondientes a cada fecha de monitoreo.

b) Danos causados por R. subtilis sobre las vainas. Esta evaluacion se realizd cuando
el cultivo ingresé a R8, a partir de la extraccion de 10 plantas seleccionadas al azar del
sector central de cada parcela, cuyas vainas fueron separadas, para determinar los
porcentajes de vainas danfadas (VD) y de vainas con presencia de huevos y/o larvas
(VEl) de R. subtilis.

c) Rendimiento a partir de la cosecha. Se evaluaron las dos filas centrales por los
cuatro metros lineales centrales de cada fila en cada parcela, expresandose este para-
metro en kg/ha.

Para el andlisis de los datos se uso el paquete estadistico InfoStat (2017), realizandose
un ANOVA y comparandose las medias con el método LSD (p<0,05).
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Tabla 1. Umbrales de accion (UA) segun etapa del cultivo expresados como
numero de insectos por metro lineal de cultivo para Rhyssomatus subtilis y el
complejo de chinches. Seccién Zoologia Agricola. EEAOC.

Plaga Etapa del cultivo UA
V3a\V7 4 adultos/m
Rhyssomatus V8 aR4 8 adultos/m
subtilis R5 a R6 2 adultos/m
R7 aR8 4 adultos/m
Complejo R3 a R4 0,4 a 0,7 chinches*/m
de chinches R5 1a1,5 chinches*/m
R6 a R7 3 a 4 chinches*/m

*Ninfas > 0,5 cm y adultos. UA referidos a las especies Piezodorus gquildinii y Nezara
viridula. Para las especies Dichelops furcatus y Edessa mediitabunda multiplicar valores
por dos.

Resultados

Dinamica de emergencia de los adultos de Rhyssomatus subtilis desde el suelo

En ambas campanas, la emergencia de los adultos de R. subtilis desde el suelo se inicid
en el mes de enero, ocurriendo los pulsos mayores de emergencia entre la segunda
semana de febrero y la segunda semana de marzo (Figura 1). Si bien la dinamica de
emergencia de R. subtilis fue semejante en ambas campanas, los valores de adultos de
este picudo en la 2024/2025 fueron considerablemente superiores a los registrados en la
campana 2023/2024 (Figura 1).

Campana 2023/2024 —=—Campafa 2024/2025

50,0
45,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
16,0
10,0

50

0,0

47,4

23,1

N° picudos/m?2

20 1o o0 30 40 1o 20 30 40 1o o0 30 40 1o 20
Dic. Enero Febrero Marzo Abril

Semanas

Figura 1. Numero acumulado de adultos de Rhyssomatus subtilis emergidos
desde el suelo segin fecha de monitoreo. La Cocha, Tucuman. Campafas
2023/2024 y 2024/2025.
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Dinamica del complejo de plagas en el cultivo de soja

En la campana 2023/2024, los valores de plagas durante las etapas vegetativas fueron
bajos, observandose incrementos de orugas de R. nu desde el 29 de enero hasta el 20
de febrero (R2 a R4), con valores maximos proximos a las seis orugas por metro lineal de
cultivo (Figura 2). Desde fines de febrero y durante el mes de marzo, con el cultivo en
fases correspondiente al llenado de granos (R5 y R6), se registré una mayor ocurrencia
de adultos de R. subtilis, con niveles superiores a lo establecido por el UA para este
picudo, lo que determind la realizacion de las aplicaciones para su control (Figura 2 y
Tabla 2). A finales de ciclo del cultivo (R7), se observd un incremento de los valores del
complejo de chiches en las parcelas del testigo (Figura 2).

En la campana 2024/2025 se registraron bajos valores del complejo de plagas hasta las
etapas reproductivas correspondientes a la formacion de vainas (R4), como se detalla en
la Figura 3. Desde el 24 de febrero (R5) y hasta finales del ciclo del cultivo, R. subtilis fue
la plaga mas frecuente, presentando valores superiores a lo establecido por el UA duran-
te estos monitoreos, lo que determind un mayor numero de aplicaciones para su control
(Figura 3 y Tabla 3). En esta campanfa, la ocurrencia de R. nu y del complejo de chinche
fue muy baja (Figura 3).

Dinamica insectos plagas
Campana 2023/2024

-8 Rhyssomatus subtilis Medidoras —&—Complejo chinches
12,0

10,0
8,0

6,0

Insectos/m

4,0

2,0

Figura 2. Numero de insectos plaga por metro lineal del cultivo segun fecha de
muestreo en el testigo. La Cocha, Tucuman. Campafia 2023/2024.
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Figura 3. Numero de insectos plaga por metro lineal del cultivo segun fecha de
muestreo en el testigo. La Cocha, Tucuman. Campana 2024/2025.

Estrategias para el manejo de plagas en soja

En la campana 2023/2024, la primera aplicacion se realizé el 8 de febrero, cuando el
cultivo se encontraba en el estado fenoldgico R3 y habia presencia de adultos de R.
subtilis (Figura 4). Los productos empleados en cada estrategia se detallan en la Tabla 2.
En los muestreos posteriores, los valores promedio de R. subtilis se mantuvieron por
debajo del umbral de accion (UA) establecido para esta plaga, superando este nivel el 5
de marzo, ya con el cultivo en R5 (Figura 4). Esta situacion determiné la segunda aplica-
cion de los tratamientos con los productos detallados en la Tabla 2. En los monitoreos
posteriores a la segunda aplicacion, las cantidades de R. subtilis se mantuvieron por
debajo del UA, sin ser necesaria una nueva aplicacion (Figura 4).

En la campana 2024/2025, la primera aplicacion se realizé el 10 de febrero, cuando el
cultivo se hallaba en R3 y habia presencia de R. subtilis (Figura 5). Los productos emplea-
dos en las diferentes estrategias se detallan en la Tabla 3. En los monitoreos posteriores,
los valores de este picudo se mantuvieron por debajo del UA, superando este nivel el 3
de marzo, con el cultivo en R5 (Figura 5). En esta fecha, se realizd la segunda aplicacion
de los tratamientos con los productos detallados en la Tabla 3. Luego de esta aplicacion,
se redujeron las cantidades de R. subtilis en las diferentes estrategias, observandose en
T2 y T3 un nuevo incremento de sus cantidades en el muestreo de 17 de marzo, alcan-
zando valores cercanos al UA (Figura 5). En este monitoreo, se efectud la tercera aplica-
cion en T2 y T3 con los insecticidas detallados en la Tabla 3.

Las estrategias planteadas presentaron valores de R. subtilis significativamente menores
en comparacion al testigo, observandose en la campana 2024/2025 una mayor cantidad
de esta plaga (Figura 6). En la 2023/2024, T2 (Piretroide en R3 + Neonicotinoide en R5) y
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T4 (Isoxasolina en R3 + Piretroide en R5) se diferenciaron estadisticamente de T3
(Neonicotinoide en R3 + Piretroide en R5), como se detalla en la Figura 6.

En ambas campanas, los tratamientos evaluados presentaron cantidades de chinches
significativamente menores en comparacion al testigo, sin registrarse diferencias estadis-
ticas entre ellas (Figura 7).

Sobre la oruga medidora R. nu, T4 (Isoxasolina en R3 + Piretroide en R5) fue la Unica
estrategia que se diferencié del testigo en la campana 2023/2024 (Figura 8). En la
2024/2025, todos los tratamientos presentaron cantidades de R. nu significativamente
menores al testigo, destacandose nuevamente T4 (Isoxasolina en R3 + Neonicotinoide
R5), como se detalla en la Figura 8.

En ambas campanas las estrategias quimicas se diferenciaron estadisticamente del testi-
go en el porcentaje de vainas danadas (%VD) y de vainas con huevos y/o larvas (%VEI) de
R. subtilis, registrandose una mayor incidencia de este picudo en la campana 2024/2025
(Tabla 4). T4 (Isoxasolina en R3 + Piretroide en R5) se diferencio estadisticamente de T3
(Neonicotinoide en R3 + Piretroide en R5), en los parametros %VD y %VEl, en la campana
2023/2024, como se detalla en la Tabla 4.

A partir de la aplicacion de los diferentes tratamientos se lograron rendimientos significati-
vamente superiores al obtenido en el testigo, con incrementos del rinde superiores al
20% en todos los casos (Tabla 5).

Tabla 2. Fechas de aplicacion, estado fenologico del cultivo, productos y dosis
empleadas segun estrategia. La Cocha, Tucuman. Campana 2023/2024.

Estrategias 8 de febrero (R3) 5 de marzo (R5)
T2) Piretroide (R3) + Neonicotinoide (R5) Piretroide Neonicotinoide
T3) Neonicotinoide (R3) + Piretroide (R5) Neonicotinoide Piretroide

T4) Isoxasolina (R3) + Piretroide (R5) Isoxasolina Piretroide

Piretroide: mezcla comercial de esfenvalerato 12,5% + bifentrin 10% + abamectina 2,4% EC 200
cm3 p.c./ha. Neonicotinoide: mezcla comercial de sulfoxaflor 10% + lambdacialotrina 15% SE 250
cms3 p.c./ha. Isoxasolina: isocycloceram 40% SC 100 cm3 p.c./ha.

Tabla 3. Fechas de aplicacion, estado fenoldgico del cultivo, productos y dosis
empleadas segun estrategia. La Cocha, Tucuman. Campafia 2024/2025.

Estrategias 8 de febrero (R3) 3 de marzo (R5) 17 de marzo (R6)
T2) Piretroide (R

) Piretroide (R3) + Piretroide (1) Neonicotinoide (2) Piretroide (2)
Neonicotinoide (R5) + Piretroide (R6)
T3) Neonicotinoide (R3) + Neonicotinoide (1 Piretroide (2 Neonicotinoide (2
Pirstroide (R5) + Neonicotinoide (Re) | comoounoide (1) iretroide (2) eonicotinoids (2)
Tl el (i Isoxasolina Neonicotinoide (3)

+ Neonicotinoide (R5)

Piretroide (1): mezcla comercial de esfenvalerato 12,5% + bifentrin 10% + abamectina 2,4% EC 150 cm?3 p.c./ha. Piretroide
(2): bifentrin 10% EC 180 cm3 pc/ha. Neonicotinoide (1): mezcla comercial de imidacloprid 30% + bifentrin 7,5% + abamecti-
na 2,1% SC 250 cm3/ha. Neonicotinoide (2): mezcla comercial de imidacloprid 25% + bifentrin 5% SC 250 cm3 p.c./ha.
Neonicotinoide (3): mezcla comercial de tiametoxam 14,1% + lambdacialotrina 10,6% ZC 200 cm3 p.c./na. Isoxasolina:
isocycloceram 40% SC 100 cm@ p.c./ha.
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Rhyssomatus subtilis
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Figura 4. Numero de adultos de Rhyssomatus subtilis por metro lineal del cultivo
segun estrategia y fecha de muestreo. Se indica el umbral de accién para esta
plaga (UA) y las fechas de las aplicaciones. La Cocha, Tucuman. Campafia
2023/2024.
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Figura 5. NUmero de adultos de Rhyssomatus subtilis por metro lineal del cultivo
segun estrategia y fecha de muestreo. Se indica el umbral de accién para esta
plaga (UA) y las fechas de las aplicaciones. La Cocha, Tucuman. Campafa
2024/2025.
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Rhyssomatus subitilis
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Figura 6. NUmero de adultos de Rhyssomatus subtilis acumulados por metro lineal
de cultivo segin estrategia. La Cocha, Tucuman. Campafias 2023/2024 y
2024/2025. Letras distintas indican diferencias significativas (Test LSD, p<0,05).
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Figura 7.Numero de chinches acumuladas por metro lineal de cultivo segun
estrategia. La Cocha, Tucuman. Campanas 2023/2024 y 2024/2025. Letras
distintas indican diferencias significativas (Test LSD, p<0,05).
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Figura 8. Numero de oruga medidora (Rachiplusia nu) acumuladas por metro lineal
de cultivo segun estrategia. La Cocha, Tucuméan. Campanas 2023/2024 vy
2024/2025. Letras distintas indican diferencias significativas (Test LSD, p<0,05).

Tabla 4. Porcentajes de vainas dafiadas (VD) y de vainas con huevos y/o larvas
(VEI) de Rhyssomatus subtilis segun estrategia. La Cocha, Tucuman. Campanas

2023/2024 y 2024/2025.
2023/2024 2024/2025
Estrategias

VD (%) VEI (%) VD (%) VEI (%)

T1 32,2¢c 16,4 ¢ 65,3 b 429b

T2 11,5 ab 4,6 ab 9,2a 51a

T3 15,8 b 7,8b 93a 52a

T4 4,8 a 1,2a 4,4 a 2,3a
p-valor 0,0001 0,0002 <0,0001 <0,0001

DMS 8,2 5,0 8,9 7,04

Letras distintas indican diferencias significativas (Test LSD, p<0,05).

Tabla 5. Rendimiento (kg/ha) seguin estrategia. Los valores porcentuales indican
los incrementos del rinde con respecto al testigo (T1). La Cocha, Tucuman.
Campanfas 2023/2024 y 2024/2025.

2023/2024 2024/2025
Estrategias
Rto (kg/ha) Incremento del rinde (%)  Rto (kg/ha) Incremento del rinde (%)

T1 2164 a 2053 a
T2 2880 bc + 33,1% 2673 b + 30,2%
T3 2614 b + 20,8% 2711 b + 32,0%
T4 3070 ¢ + 41,8% 3022 b + 47,2%

p-valor 0,0002 0,0009

DMS 304 378

Letras distintas indican diferencias significativas (Test LSD, p<0,05).
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Consideraciones finales

Rhyssomatus subtilis, con incrementos en su nuUmero y en su incidencia de una

campana a otra. En la campana 2024/2025, fue necesario un mayor nimero de
aplicaciones de insecticidas para el control de este picudo en algunas de las estrate-
gias planteadas.

I a secuencia soja sobre soja determiné que la plaga de mayor relevancia fuera

Todas las estrategias permitieron reducir los niveles de Rhyssomatus subtilis y sus
danos sobre el cultivo de soja, destacandose entre ellas la aplicacion de la isoxasolina
en R3.

En ambas campanas, las estrategias planteadas redujeron la cantidad del complejo de
chinches, sin observarse diferencias significativas entre ellas.

Sobre la oruga medidora, Rachiplusia nu, el tratamientos representado por la aplica-
cion de la isoxasolina en R3 presentd una mejor performance de control sobre esta
especie, en ambas campanas.

A partir de la combinacion de los diferentes tratamientos quimicos se lograron incre-
mentos significativos del rendimiento, que oscilaron entre el 21% y el 47%, segun la
estrategia planteada y la campana analizada.

Se destaca la importancia de realizar un manejo efectivo del complejo de plagas que
afectan el cultivo de soja, mencionandose, ademas de las estrategias quimicas, practicas
culturales como la rotacion con gramineas, principalmente para el manejo de Rhyssomatus
subtilis, plaga clave del cultivo de soja en nuestra region.
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Situacion y evaluacion sanitaria
Protegiendo el cultivo de enfermedades,

plagas y nematodos

@ \/er en Youtube
https:/youtu.be/3E3kyju_Uj87si=1pQXepPgLCn7fm1j
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Enfermedades se evalud el comportamiento sanitario de cultivares comer-
ciales de soja en el NOA, registrandose alta incidencia de enfermedades folia-
res como mancha marron, mancha anillada y tizon de la hoja por Cercospora.,
Estos ensayos permitieron identificar variedades con mejor perfil sanitario, fun-
damentales para un manejo integrado y sustentable del cultivo.

Insectos | a secuencia soja sobre soja favorecio el aumento del picudo
Rhyssomatus subtilis, plaga clave gue requirid mas aplicaciones de insectici-
das en la campana 2024/2025. Todas las estrategias evaluadas redujeron
sus danos y los de otras plagas, destacandose la aplicacion de isoxasolina en
R3, gue ademas se asocid con mayores rendimientos e incrementos del 21%
al 47%.

Nematodos | a mayoria de los cultivares evaluados fueron susceptibles o mo-
deradamente susceptibles al nematodo del quiste (H. glycines Tipo HG 5.7).
Solo 62KAB2 (H=11%) y 78KA42 (IH=23%) mostraron moderada resistencia.

CAMPANA 2024/20256
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