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Introduccion

C1

variabilidad climatica y la necesidad de optimizar el uso de los recursos naturales,

la adopcion de variedades de soja de grupos de madurez extra corto para nuestra
region (GM IV) representa una estrategia agrondmica innovadora y sustentable. Estas
variedades, por su ciclo mas corto, permiten liberar los lotes en fechas significativamente
mas tempranas respecto de los materiales tradicionales (GM VI-VIII), abriendo nuevas
oportunidades para diversificar e intensificar el sistema productivo.

E n el contexto de los sistemas agricolas del NOA, marcados por una creciente

A nivel nacional, si bien histéricamente los grupos de madurez IV han tenido mayor prota-
gonismo en regiones templadas del centro y sur del pais por una cuestion de fotoperiodo
y latitud, su incorporacion creciente en el norte argentino —particularmente en el NOA y
en la provincia de Tucuman— responde a una busqueda activa de esquemas producti-
vos mas eficientes, flexibles y resilientes frente al cambio climatico. En este sentido, su
expansion en el NOA cobra relevancia estratégica al permitir nuevos esquemas, como la
siembra de cultivos alternativos (colza, carinata, cartamo), la incorporacion de cultivos de
cobertura o de servicio, la implementacion de barbechos largos, o la mejora de los culti-
vos invernales de renta habituales (trigo y garbanzo), lo que contribuye a una agricultura
mas diversificada y sostenible.

Ademas de sus ventajas operativas y ambientales, las variedades de madurez extra corta
constituyen una herramienta agrondmica factible dentro del manejo integrado del cultivo
de soja. Su ciclo reducido permite una mejor sincronizacion como estrategias de control
de plagas, enfermedades y malezas, al evitar periodos de mayor presion bidtica y facilitar
ventanas de control mas efectivas. Asimismo, su uso contribuye a reducir la exposicion
del cultivo a condiciones climaticas adversas, integrandose de manera eficiente con
practicas de manejo adaptadas a los sistemas del norte argentino. En este contexto,
desde las campanas agricolas 2019/2020 y 2020/2021, investigadores de la Seccion
Granos iniciaron lineas de trabajo orientadas a evaluar el comportamiento fenotipico de
variedades de grupo de madurez (GM) extra corto (GM Il largo a GM IV medio) en la
region. Los resultados fueron alentadores, destacandose el buen potencial de rendimien-
to en siembras con surco estrecho, asi como la reduccion del ciclo del cultivo, lo que
permite liberar antes los lotes y favorecer la recarga hidrica del perfil para los cultivos
invernales (Sanchez et al., 2021).

* Seccion Granos, EEAOC. E-mail: jrsanchez@eeaoc.org.ar
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El presente informe tiene como objetivo analizar el comportamiento fenotipico y el poten-
cial de rendimiento de variedades de soja de grupo de madurez extra corto para nuestra
region, considerandolas como una alternativa innovadora de manejo agronémico.

Metodologia

| ensayo se desarrollé durante la campana 2024/2025 en la Subestacion Experi-
E mental Monte Redondo de la EEAOC, ubicada en la localidad de San Agustin,

departamento Cruz Alta (Tucuman). El objetivo fue evaluar el comportamiento
fenoldgico, la eficiencia en el uso del agua y el rendimiento de variedades de soja del
grupo de madurez extra corto (GM V), en comparacion con un testigo de ciclo mas largo
(GM VI corto, tecnologia IPRO), habitual en la region (DM 60i62 IPRO).

La siembra se realizé el 9 de diciembre de 2024, en mesoparcelas de 260 m2 conforma-
das por 10 surcos de 50 metros de longitud. Se ensayaron dos distanciamientos entre
hileras: 52 cm (convencional) y 26 cm (surco angosto), manteniendo una densidad unifor-
me de 30 semillas por metro cuadrado para ambos casos, o que equivale a 300.000
semillas por hectarea.

Los parametros evaluados fueron:

Duracion del ciclo fenoldgico: se realizaron lecturas cada 7 a 10 dias siguiendo la escala
de Fehr et al. (1971), registrando estadios claves hasta la madurez fisiolégica (R8) de cada
variedad.

Rendimiento: se determind a partir de la cosecha de cuatro sub-réplicas de 10,4 m2 por
tratamiento, realizadas en el momento optimo de madurez fisioldgica.

Eficiencia en el uso del agua (EUA): para estimar este parametro y cuantificar el contenido
de agua util remanente en el perfil del suelo para un eventual cultivo invernal posterior, se
realizaron muestreos de humedad del suelo en dos momentos del ciclo del cultivo: siem-
bra y estadio R8 (madurez fisioldgica).

Las muestras se tomaron hasta una profundidad de 1,20 metros, en intervalos de 30 cm,
abarcando los estratos 0-30, 30-60, 60-90 y 90-120 cm. En cada tratamiento se reali-
zaron dos puntos de muestreo por momento y por sitio, totalizando 32 muestras en cada
fecha de muestreo.

Los tratamientos correspondieron a la combinacion de dos grupos de madurez (GM IV 'y
GM VI) y dos distanciamientos entre hileras (0,26 my 0,52 m).

Las muestras obtenidas fueron utilizadas para determinar la disponibilidad hidrica en el
perfil del suelo, y asi estimar el consumo hidrico del cultivo de soja y cuantificar el rema-
nente de agua Util disponible al finalizar el ciclo.
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Resultados y discusion

Duracioén del ciclo: en la Tabla 1 y Figura 1 se presentan los valores expresados en dias
transcurridos desde la siembra hasta el estadio fenolégico R8 de cada material. En lo
que respecta a la duracion del ciclo, podemos observar que las variedades del GM IV
mostraron una reduccion de hasta 38 dias en el ciclo fenolégico (R8) respecto al testigo
(T1 — DM 60i62). El tratamiento T1 alcanzo la madurez fisioldgica (R8) a los 134 dias des-
pués de la siembra, constituyéndose como el material de ciclo mas largo del ensayo. En
contraste, las variedades correspondientes a los tratamientos T2 a T7, todas pertene-
cientes al Grupo de Madurez |V, presentaron ciclos considerablemente mas cortos, con
valores de DM que oscilaron entre 96 y 107 dias. En particular, el tratamiento T2 (STINE
45EB52) fue el de menor duracion, alcanzando el estadio R8 en 96 dias, es decir, 38 dias
antes que el testigo. Por su parte, el tratamiento T8 (DM 50E22), aunque no pertenece
estrictamente al GM |V, presentd una duracion intermedia (121 dias), diferenciandose del
resto de los materiales cortos pero madurando 13 dias antes que el testigo.

Esta reduccion en la duracion del ciclo que caracteriza a los materiales de GM IV repre-
senta una ventaja estratégica en términos de manejo agronémico del sistema productivo,
ya que permite diversificar las fechas de siembray ajustar el ciclo del cultivo a estrategias
mas intensivas vy eficientes.

Tabla 1. Variedades y duracion de los estadios fenoldgicos,
evaluados en el ensayo de GM extra corto, en San Agustin,
Tucuman, campafa 2024/2025. R8: madurez fisiologica.
DM: Dias a madurez. Dif.c/T: diferencia en dias con respecto
al testigo.

Tratamiento Variedades R8 DM Dif.c/T
T DM 60i62 (Testigo) 22-abr 134
T2 STINE 45EB52 15-mar 96 38
T3 DM 46i20 17-mar 98 36
T4 STINE 40EC52 17-mar 98 36
5 DM 40E23 18-mar 99 35
6 Brv 54621 20-mar 101 33
7 Brv 54321 26-mar 107 27
T8 DM 50E22 9-abr 121 13
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Figura 1. Duracion del ciclo y diferencias en dias de varieda-
des extra cortas de soja, respecto al testigo (DM
60i62).Campanfa 2024/2025, en San Agustin, Tucuman.
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La Tabla 2 presenta el consumo hidrico y las precipitaciones acumuladas desde la siem-
bra hasta la cosecha, asi como los milimetros registrados en el periodo posterior a la
cosecha durante la presente experiencia. Se observa que los materiales de GM IV se
desarrollaron con 314,2 mm de precipitaciones acumuladas en el ciclo y consumieron
entre 357 y 380 mm de agua Uutil, segun el distanciamiento empleado (0,26 my 0,52 m,
respectivamente). En contraste, el testigo DM 60i62 recibi¢ 402,3 mm de lluvias acumula-
das y consumi6 entre 442 y 444 mm de agua Util, evidenciando una mayor duracion del
ciclo y, en consecuencia, una mayor demanda hidrica.

Un aspecto relevante es que, al cosecharse de forma anticipada, las variedades de GM
IV liberaron los lotes en un momento en el que se registraron 94 mm de precipitaciones
posteriores, lo que favorecio la recarga del perfil para los cultivos invernales. Este aporte
hidrico adicional representa una ventaja estratégica en sistemas de rotacion intensiva.

Tabla 2. Consumo hidrico y precipitaciones acumuladas en
variedades de soja de grupos de madurez IV y VI, evaluadas
bajo dos distanciamientos entre surcos (0,52 y 0,26 m).
Campafia 2024/2025. Subestacion Monte Redondo -
EEAOC. GM: Grupo de madurez, AU: Agua Util en el perfil del
suelo hasta 120 cm de profundidad, Ppt-post: precipitacio-
nes acumuladas post cosecha de GM V.

oM Distentre  AU120cm mms:r:'ggzd” AU120cm  CONTe gg)m po':tp::gz:;)ha
surcos (m) inicial (siembra) e Cosecha Utilizada de GM IV
GM IV 0,52 169,3 314,2 127 357 94
GM IV 0,26 169,3 314,2 104 380 94
GM VI (Testigo) 0,52 169,3 402,3 127 444 -
GM VI (Testigo) 0,26 169,3 402,3 130 442 -

Los rendimientos obtenidos (kg/ha) para cada variedad y el testigo, bajo dos distanciamien-
tos entre surcos: 0,52 m (convencional) y 0,26 m (estrecho) se presentan en la Figura 2.

En el distanciamiento convencional (0,52 m), las variedades STINE 45EB52 (T2) y Brv
54621 (T6) alcanzaron los mayores rendimientos (2347 y 2331 kg/ha, respectivamente),
superando estadisticamente (p<0,05) al testigo DM 60i62 (T1). El resto de las variedades
de GM IV presentd rendimientos similares o ligeramente inferiores al testigo, sin diferen-
cias significativas.
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Figura 2. Rendimiento (kg/ha) de las diferentes variedades
extra cortas de soja, en dos distanciamientos de siembra.
Campanfa 2024/2025, en San Agustin, Tucuman. Test LSD,
p<0,05.
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En el distanciamiento estrecho (0,26 m), la variedad Brv 54321 (T7) registré el mayor
rendimiento del ensayo (2436 kg/ha), seguida por Brv 54621 (T6) con 2301 kg/ha. En
contraste, STINE 45EB52 (T2) redujo marcadamente su rendimiento respecto al surco
convencional (1678 kg/ha). El testigo DM 60i62 (T1) aumentd su rendimiento en surco
estrecho (2042 kg/ha) respecto a 0,52 m (1864 kg/ha), aunque sin alcanzar los valores de
las variedades mas productivas.

A partir de los rendimientos y el consumo de agua en cada tratamiento, se determiné la
eficiencia en el uso del agua util (EUA, kg grano/mm AU) para cada tratamiento (Tabla 3).
Se puede observar que las variedades Brv 54621 (T6) y Brv 54321 (T7) mostraron los
valores mas altos en ambos distanciamientos (6,5-6,8 kg grano/mm AU). El testigo
presento los valores mas bajos (4,2-4,6 kg grano/mm AU). STINE 45EB52 (T2) mantuvo
buena eficiencia a 0,52 m (6,2 kg grano/mm AU), pero se redujo considerablemente a
0,26 m, en concordancia con su pérdida de rendimiento. Las demas variedades presen-
taron valores intermedios (4,7-5,3 kg grano/mm AU), sin variaciones relevantes entre
distanciamientos, pero en todos los casos fueron mayores que el testigo.

Tabla 3. Variedades, rendimiento y eficiencia del uso del
agua Util, evaluados en el ensayo de GM extra corto en San
Agustin, Tucuman, campana 2024/2025. Rto: Rendimiento
(kg/ha), Dist.: distancia entre surcos (0,52 my 0,26 m), EUA:
eficiencia de uso del agua Util (kg grano/mm AU).

OM  Varodades oy LR T G i
T DM 60i62 (Testigo) 1864 b 2042 b 4,2 4,6

T2 STINE 45EB52 2347 a 1678 d 6,2 4,7

T3 DM 46i20 1790 b 1895 cd 4,7 53

T4 STINE 40EC52 1877b 1776 cd 4,9 5,0

T5 DM 40E23 1839 b 1862 cd 4,8 52

T6 Brv 54621 2331 a 2301 ab 6,5 6,5

T7 Brv 54321 1968 b 2435 a 6,8 6,8

P valor 0,0004 0,0002

Letras distintas indican diferencias significativas (p<= 0,05)
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Consideraciones finales

madurez de 96 a 121 dias, segun la variedad. Esto significd entre 13 y 38 dias

menos respecto al testigo DM 60i62. Esta diferencia representa una ventaja
importante, ya que permite liberar antes los lotes, facilitar la acumulacion de agua Util en
el perfil y mejorar la planificacion del sistema productivo.

I as variedades del Grupo de Madurez IV presentaron una duracion del ciclo de

Se observaron diferencias significativas de rendimiento entre tratamientos y distancia-
mientos. Algunas variedades de GM IV, como Brv 54621 y Brv 54321, superaron al testi-
go (DM 60i62) en ambos espaciamientos, destacandose por su estabilidad productiva.
Esta misma tendencia se habia registrado en campanas anteriores (2019/2020 vy
2020/2021), donde materiales como DM 3815 STS y CZ 3.85 también igualaron o supe-
raron al testigo a 0,52 my 0,26 m entre surcos (Sanchez et al., 2021). Ademas del rendi-
miento, estas variedades mostraron una ventaja en la liberacion anticipada del lote y una
mayor retencion hidrica en el perfil, lo que incentivd a continuar la experiencia con una
siembra temprana de trigo sobre el GM IV y una siembra normal de trigo sobre el testigo.
Esta estrategia favorecio el uso eficiente del agua acumulada y permitira tener cultivos
invernales de alto potencial, como parte de un manejo orientado a mitigar el impacto del
déficit hidrico tipico del régimen monzoénico regional.

En cuanto a la eficiencia en el uso del agua (EUA), las variedades de GM IV mostraron, en
general, valores superiores al testigo, especialmente bajo distanciamiento angosto, lo
que indica un mejor aprovechamiento del recurso hidrico.

La combinacion de materiales de ciclo corto con marcos de siembra ajustados represen-
ta una herramienta valiosa para intensificar el sistema productivo, mejorar la eficiencia del
uso del agua y ampliar la ventana de manejo del cultivo.
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Manejo del Cultivo

La incorporacion de variedades de GM IV al sistema
de produccion del NOA

@ \er en Youtube

https:/youtu.be/w6FYJhdBsMI7si=VgqzY3ow2XVDIMST

Variedades de soja de ciclo corto (GM IV) en Tucuman reducen
hasta 38 dias el ciclo, liberan antes los lotes y muestran alto rendi-

miento y eficiencia en uso del agua, ofreciendo una alternativa clave
para diversificar e intensificar la produccién en el NOA.
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