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El desafio de la mancha negra en la citricultura tucumana

La citricultura en la region del NOA, y particularmente en Tucuman, enfrenta, entre otros,
un reto fitosanitario de primer orden: la mancha negra de los citricos, causada por el
hongo Phyllosticta citricarpa. A pesar de que esta enfermedad no afecta en absoluto la
calidad interna del fruto ni constituye riesgo alguno para el consumidor, su impacto
econdmico es devastador debido a las estrictas restricciones cuarentenarias impuestas
por mercados estratégicos como la Union Europea.

El primer obstaculo para el productor es el diagndstico. La enfermedad se manifiesta a
través de una compleja gama de sintomas: la mancha tipica ("hard spot"), la mancha
pecosa ("freckle spot"), la mancha virulenta y la falsa melanosis. Esta ultima es
especialmente problematica, ya que su apariencia se confunde facilmente con la
melanosis comun o dafos por herbicidas, insectos y frio. Ante esta variabilidad, la
inspeccion visual resulta insuficiente, haciendo del andlisis de laboratorio una
herramienta indispensable para garantizar la seguridad técnica y econémica en la
exportacion.

La mitigacion del riesgo requiere su abordaje a traves de un manejo integrado. Esto
incluye el control cultural y por supuesto, la prevencion quimica, la cual sigue siendo un
pilar fundamental. En Tucuman, el éxito del programa fitosanitario depende de una
proteccion continua del fruto desde la caida de pétalos hasta que alcanza su resistencia
natural, utilizando fungicidas cupricos combinados con estrobilurinas.

En conclusion, la mancha negra no es solo un problema bioldgico, sino un desafio que
impacta principalmente en el aspecto comercial de la fruta fresca exportable. Esto exige
precision en el diagndstico y un manejo preventivo lo mas adecuado posible para
mitigar las posibilidades de su manifestacion. Solo a través del conocimiento profundo
de su epidemiologia, la correcta diferenciacion de patdgenos similares y sus
manifestaciones, la actividad citricola podra mantener su competitividad y asegurar su
lugar en los mercados internacionales de fruta fresca mas exigentes. Los distintos
capitulos de la Publicacion Especial: Mancha negra de los citricos. Reconocimiento y
manejo de la enfermedad en limdn, estan orientados a proveer una herramienta valiosa
para el logro de tal fin. La misma publicacion reune informacion obtenida por la Seccién
Fitopatologia con el apoyo de otras secciones como Fruticultura y Quimica de la EEAOC
durante mas de 20 afnos desarrollada en los planes de trabajo en el marco del Programa
Citrus y que fueron transferidas al sector a través de articulos y exposiciones.

Dr. Hernan Salas Lopez
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MANCHA NEGRA DE LOS CIiTRICOS

Reconocimiento y manejo de la enfermedad
en limoén

Etiologia, sintomas, diagnodstico y epidemiologia

Galbriela M. Fogliata*, Maria Eugenia Acosta*, Valeria Martinez*, Alejandro Rojas?,
Maria Lorena Munoz*, Ignacio Fernandez Palacios*

Introduccion

C1

La mancha negra de los citricos es una enfermedad fungica presente en los citricos de algunas areas
productoras de Africa, Asia, Australia y América del Norte y del Sur (CABI, 2011). Provoca lesiones en la
cascara a nivel de flavedo afectando la calidad comercial de los frutos citricos en el campo y durante el
transporte. No afecta la calidad interna del fruto.

Suele ser mas severa en plantas de mayor edad o afectadas por dafos de heladas, sequia o por otras
enfermedades como gomosis (Phytophthora spp.).

Se ha reportado la pérdida de productividad por la caida prematura de frutos en situaciones de alta
severidad de la enfermedad y en cultivares de maduracion tardia (Kotzé, 2000). En la region NOA no se
observa ese tipo de dafio.

La pérdida econdmica mas importante es causada por las restricciones cuarentenarias a los frutos de
areas infectadas, impuestas por los paises libres de la enfermedad. La Unién Europea impone controles
estrictos sobre la importacion de citricos provenientes de la Argentina y de otros paises donde la
enfermedad esté presente. Por tal motivo, y teniendo en cuenta que sus sintomas son variables y dificiles
de distinguir de otras enfermedades de los citricos, es fundamental contar con herramientas para su
reconocimiento y manejo en campoy en poscosecha.

Hospederos

Afecta alos géneros Citrus, Poncirusy Fortunella, y sus hibridos. Excepto Citrus aurantium (naranjo agrio)
y sus hibridos, y Citrus latifolia (lima Tahiti o limén persa), todas las especies de Citrus cultivadas
comercialmente son susceptibles. Las mas susceptibles son el limonero y las naranjas de maduracion
tardia.

El limoén es particularmente susceptible, por lo que suele ser la primera especie de Citrus que muestra
sintomas de la enfermedad cuando se ha introducido el patégeno en una nueva area (Kotzé, 2000). Limoén
y naranjas de maduracion tardia son mas susceptibles que mandarina, pomelo y naranjas de maduracion
temprana.

Antecedentes

En 1895 fue descripta por primera vez en Australia (Kiely, 1948). En nuestro pais fue citada por primera vez
en 1968 - 1969 en Misiones (Fernandez Valiela, 1978). En Tucuman fue observada en 1985 sobre frutos de
limonero (Foguet et al., 1985).

*Seccion Fitopatologia, Estacion Experimental Agroindustrial
Obispo Colombres (EEAOC), Las Talitas, Tucuman, Argentina.
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Agente causal

Nombre: Guignardia citricarpa Kiely

Anamorfo: Phyllosticta citricarpa (McAlpine) Van derAa
Sinénimos: Phoma citricarpa McAlpine

Phyllostictina citricarpa (McAlpine) Petrak

Sinanamorfo: Leptodothiorella sp.

Posicion taxonémica: Fungi: Ascomycota: Dothideales

A partir de 2011, un nuevo cédigo de nomenclatura de hongos eliminé el uso de la nomenclatura dual y
determind dar prioridad al nombre mas antiguo conocido, ya sea el teleomorfo (reproduccion sexual) o
anamorfo (reproduccion asexual). En el caso de mancha negra debe usarse como Unico nombre el
anamorfo, que es Phyllosticta citricarpa (Figura 1), en reemplazo del nombre anterior (Guignardia
citricarpa) que hacia referencia al teleomorfo (Figura 2).

Figura 2.

Ascos con ascosporas de
Guignardia citricarpa Kiely
(teleomorfo).
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Sintomas

Provoca cuatro sintomas diferentes en los frutos (Kotzé, 2000), lo que hace dificil su diagndstico a campo:

Mancha tipica o mancha dura o “hard spot”.

Es el sintoma tipico de esta enfermedad. Comienza a observarse cuando el fruto inicia el cambio de color,
en la parte mas expuesta a la luz solar, aunque puede manifestarse en frutos verdes que han alcanzado su
tamafio definitivo, o en caso de infecciones severas, puede manifestarse en frutos de menor tamafio. Son
lesiones circulares a levemente irregulares, normalmente de 2 a 5 mm de diametro pudiendo llegar a 10
mm, tienen un margen, que puede ser sobre-elevado o no, de color castafio a negro que se diferencia
claramente del centro de la lesion, el cual es de color grisaceo o castaiio mas claro y levemente deprimido,
que puede agrietarse en etapas avanzadas de desarrollo del sintoma. A menudo, pero no siempre, se
observa un halo rodeando a cada lesion. Este es de color amarillo, cuando el fruto esta verde, y verde
cuando el fruto colorea. Algunas lesiones muestran en el centro de las mismas, puntuaciones negras que
corresponden a las fructificaciones asexuales (picnidios de Phyllosticta citricarpa). Las lesiones pueden
unirse para formar otras de mayor tamafio (Figura 3).

El sintoma de "hard spot" con presencia de picnidios puede ser diagnosticado por examinacion
microscopica de los conidios que se desarrollan dentro de picnidios correspondiente al anamorfo
Phyllostica citricarpa.

Figura 3. Sintomas de mancha tipica en fruto de limén.
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Sintomas

Mancha pecosa o “freckle spot”.

Aparece cuando el fruto ha cambiado su color. Son puntuaciones deprimidas, de color rojizo, que van
aumentando su tamafio a medida que avanza la madurez del fruto. Este sintoma tiene caracteristicas
similares a la septoriosis, enfermedad fungica causada por Septoria citri y a mancha grasienta
(Mycosphaerella citri). Frutos que a cosecha se muestran como aparentemente sanos, pueden manifestar
este tipo de lesion en poscosecha, cuando permanecen expuestos a la luz solar y altas temperaturas.

Ademas, la mancha pecosa puede avanzar y formar lesiones virulentas. Desarrolla picnidios en el centro
delalesion (Figura4).

Figura 4. Sintomas de mancha pecosa en fruto de limén.

||
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Sintomas

Manchavirulenta o “virulent spot”

Es observada en frutos maduros, hacia el final de la estacién y sobre todo en plantaciones viejas, con
ataques severos, o afectadas con virus. Son lesiones al principio circulares y luego irregulares,
deprimidas, de color rojo ladrillo a castafio-rojizo, pueden confluir formando grandes areas necroticas y
profundas. El borde de la lesién es rojizo, y va oscureciéndose a medida que avanza la madurez del fruto.
El centro puede ser rojizo o mantenerse grisaceo, y normalmente desarrolla numerosos picnidios (Figura
5).

Figura 5. Sintomas de mancha virulenta en fruto de limén.

||
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Sintomas

Falsa melanosis o “speckled blotch”

Son lesiones circulares, pequefias, de color castafo a negro, rodeadas de puntuaciones menores. Suelen
presentar un halo verdoso. Amenudo se distribuyen en forma agrupada del lado expuesto al sol, aunque a
veces se distribuyen en forma de lagrimeo.

Selas observa desde frutos recién cuajados hasta frutos maduros. Son suaves al tacto y no se desprenden
del tejido.

La falsa melanosis es el sintoma mas dificil de diagnosticar a campo. No desarrolla picnidios. Suele
confundirse con sintomas de melanosis, sobre todo cuando las lesiones toman una distribucion en forma
de corrida o chorreado caracteristico de esta enfermedad. A diferencia de este sintoma de mancha negra,
las lesiones de melanosis son costras asperas al tacto y se desprenden del tejido.

Mancha pecosa y falsa melanosis no son muy distinguibles y se confunden facilmente con sintomas de
otras enfermedades de los citricos, tales como melanosis (causada por Phomopsis citri), mancha
grasienta (Mycosphaerella citri), alternaria (Alternaria citri), septoriosis (Septoria citri) o lesiones causadas
por Colletotrichum spp. También la mancha tipica en ausencia de picnidios puede causar confusion. En la
region NOA, este sintoma es mas frecuente en citricos dulces (Figura 6a) que en limén (Figura 6b).

Figura 6. a) Sintomas de falsa melanosis en naranja dulce. (Fuente: Noemi Bejarano, Fac. Cs. Biol., Universidad
Nacional de Jujuy, Argentina). b) Sintomas de falsa melanosis enlimén. (Fuente: EEAOC).

||
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Sintomas

Otros sintomas reportados en Brasil
En Brasil, se ha informado la manifestacion de otros dos sintomas en frutos citricos, que no se han
observado en laregion NOA:

Mancha reticulada: Lesiones amarillas superficiales con el centro amarillo oscuro a pardo, textura
lisa y bordes no definidos. Este sintoma aparece en los frutos verdes y puede cubrir gran parte de su
superficie. Las lesiones carecen de picnidios y con frecuencia aparecen como una red parda sobre
una superficie amarilla. Los frutos que muestran manchas reticuladas se presentan agrupados en la
copadel arbol.

Mancha agrietada. Lesiones superficiales ligeramente elevadas de color entre pardo oscuro y negro,
de tamafio variable, con una superficie agrietada y bordes irregulares. Las lesiones carecen de
picnidios y aparecen en frutos de mas de seis meses. Este sintoma se ha asociado con la
presencia del acaro Phyllocoptruta oleivora Ashmead (Fundecitrus, 2016).

Sintomas de mancha negra en hojas

El patégeno suele estar presente en las hojas como infeccidn quiescente sin sintomas visibles, aunque
también puede manifestar sintomas, principalmente en hojas de avanzada edad, especialmente aquellas
que estan proximas a desprenderse o bien en hojas con sintomas de deficiencias (Figura 7). Las lesiones
observadas en las hojas de los citricos responden a las caracteristicas de mancha tipica y son mas
frecuentes en limoén. Es poco comun observarlas en hojas de las especies dulces.

Figura7.
Sintomas de mancha negra en hojas
delimén.
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Sintomas

Evoluciéon de los sintomas de mancha negra

Los frutos pueden presentar un solo tipo de lesién o mezclas de ellas, debido a que los distintos sintomas
corresponden a un progreso de la enfermedad. Los factores ambientales que favorecen la manifestacion
de sintomas son las altas temperaturas y la radiacion solar, por lo tanto la mayor expresion se observa en
frutos externos, sobre las caras expuestas al sol. La evolucién de la enfermedad acompana la
intensificacion del color amarillo o anaranjado del fruto, segun la especie.

Diagnoéstico de mancha negra

El diagnéstico visual de mancha negra es dificil, debido a que los sintomas son variables, no son muy
distinguibles, y se confunden faciimente con sintomas de otras enfermedades de los citricos, tales como
melanosis (Phomopsis citri), mancha grasienta (Mycosphaerella citri), alternaria (Alternaria citri),
septoriosis (Septoria citri) o antracnosis (Colletotrichum gloeosporioides). Por ello, se requiere un analisis
de laboratorio para confirmar el diagnéstico, ya sea mediante técnicas de diagndstico convencional
(aislamientos en medio de cultivo) o técnicas moleculares (PCR). Es fundamental disponer de un método
rapido y preciso de diagndstico de Phyllosticta citricarpa en frutos citricos debido a que este patdgeno es
cuarentenario para varios mercados internacionales.

En el Programa de Certificacion de Fruta Fresca Citrica para Exportacién a la Unién Europea y mercados
con similares restricciones cuarentenarias, el cual es ejecutado y controlado por SENASA, el diagnéstico
de mancha negra se realiza con una metodologia automatizada de extracciéon de ADN, a partir de una
lesion individual, y la técnica de PCR en tiempo real (QPCR), para distinguir entre P. citricarpa y la especie
endofita de los citricos P. capitalensis (syn. Guignardia mangiferae) (Acosta et al., 2024). Este diagndstico
se realiza en el laboratorio de la Seccién Fitopatologia de la EEAOC, el cual es Laboratorio Reconocido de
la Red SENASA (ID LRS0087).

Ciclo de la enfermedad y epidemiologia

El ciclo de infeccidon primaria se produce con las ascosporas formadas en las fructificaciones sexuales
(pseudotecios) en la hojarasca, bajo la copa de los arboles. Las ascosporas no se desarrollan en frutos ni
en hojas verdes en planta. La caida de hojas en los citricos ocurre durante todo el afio, siendo mas intensa
durante el invierno y comienzos de la primavera. En las hojas caidas se forman los pseudotecios entre los
40 y 180 dias luego de la abscision, dependiendo de la temperatura y humedad (Lee and Huang, 1973;
Kotzé, 1981). Una vez que maduran las ascosporas, son liberadas y transportadas por el viento. Estudios
realizados en Sudéfrica indican que se requiere una lluvia de al menos 3 mm para que haya una liberacion
significativa de ascosporas (McOnie, 1964).

Estudios realizados por la EEAOC (campafias 1997/1998, 1998/1999, 1999/2000 y 2001/2002) mostraron
que la liberacion de ascosporas en Tucuman comienza en septiembre-octubre y aumenta hasta alcanzar
un pico maximo en los meses de diciembre y enero, disminuyendo significativamente en febrero y marzo
(Fogliata et al., 2001) (Figura 8), similar a lo reportado en Jujuy (Alcoba et al., 2000) y en otros paises como
Sudafrica y Brasil. Cabe aclarar que estos estudios fueron realizados con trampas cazaesporas que no
permiten diferenciar las ascosporas de Guignardia citricarpa de las de Guignardia mangiferae, debido a
que son morfolégicamente similares. Sin embargo, estudios de aplicacién de fungicidas en campo
demuestran que el periodo diciembre-enero (meses de mayor liberacion de ascosporas) es critico en la
region NOA para el control de la enfermedad.
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Figura 8. Numero de ascosporas de Guignardia sp. detectado con cazaesporas, Tucuman, Argentina, campafias
1997/1998, 1998/1999, 1999/2000y 2001/2002. Valores mensuales promedio de las cuatro campafias.

Unavezliberadas, las ascosporas son dispersadas por aire, hasta alcanzar las hojas y frutos susceptibles.
Las hojas de limén son susceptibles hasta los 10 meses de desarrollo, y los frutos desde cuaje hastalos 4 a
5 meses posteriores. Las condiciones requeridas para la germinacion de las ascosporas y la infeccion son
15°C a30°C y de 15 a 38 h de humedad. Las ascosporas tienen la capacidad de infectar directamente en
48 h, siendo muy eficiente como agente infectivo primario; germinan y forman apresorios, pudiendo
permanecer en estado latente durante un largo periodo (2 a 10 meses).

El ciclo de infecciéon secundaria es causado por la dispersion de los conidios de P. citricarpa formados en
picnidios sobre las lesiones de los frutos, ramas secas en el interior de los arboles, hojas verdes y hojas
secas (hojarasca). Los conidios son también infectivos, aunque son de corta viabilidad y se liberan desde
los picnidios en una masa gelatinosa requiriendo agua para poder dispersarse (agua de lluvia o de riego,
principalmente riego por aspersion). Las condiciones para que se produzca la infecciéon son 10°C a40°Cy
de 12 a 48 h de humedad. Cuando permanecen en la planta frutos con conidios desarrollados sobre las
lesiones (mancha tipica, mancha pecosa y mancha virulenta) constituyen una fuente de inéculo para los
frutos de la nueva floracién. Estudios realizados en Brasil, demostraron que la permanencia de frutos con
sintomas en la planta causa un incremento significativo de la severidad en los frutos de la floracion nueva
(Spositoetal., 2011).

Tanto las hojas como los frutos no manifiestan sintomas en la etapa infectiva latente. Los sintomas se
manifiestan entre los 2 y 10 meses posteriores a la infeccidon, a medida que los frutos comienzan su
maduracion. Las altas temperaturas y la exposicién a la luz solar reducen el periodo de latencia y
aumentan la severidad de los sintomas. Por tal motivo, cuando los valores de insolacion de los meses
previos a la cosecha (febrero y marzo) son mayores a los promedios, los sintomas pueden manifestarse
anticipadamente, en frutos aun verdes, especialmente cuando los niveles de infeccién son altos.

Este patdégeno puede estar presente durante muchos afios en una region antes de que se produzcan
sintomas.

Las condiciones predisponentes para las distintas etapas del ciclo de la enfermedad (Figura 9):

- Maduracion de las ascosporas: Humedad relativa ambiente superior al 80% y de 15 h a 38 h de
humedad de la hojarasca; secado y mojado intermitente de las hojas caidas debajo de la copa de los
arboles; altas temperaturas, con un éptimo de 21°C a 28°C y unrango de 15°C a 30°C.

- Infeccidn: Presencia de indculo (ascosporas y/o conidios); tejido susceptible (brotes hastalas 10 meses
de edad; y frutos desde recién cuajados hasta los 4 0 5 meses de edad); presencia de agua libre sobre el
tejido vegetal y temperatura 6ptima entre 20°C y 28°C; plantas con estrés hidrico, déficit de fertilizacion, o
plantas decadentes.

- Manifestacion de los sintomas: Temperatura mayor a 25°C; exposicion a la luz, madurez de los tejidos
y cambio de color de la cascara.
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Ciclo de mancha negra

Lo Colonizacion: Infeccién:
Des a?rzﬁ;%iuci‘éﬁgib SET Manifestacion de sintomas luego de Frutos (desde cuaje hasta 4-5 meses
frutos ho'asp ramas una latencia de 2 a 10 meses, posteriores) y hojas (hasta las 10 meses);
- hojas y : favorecida por temperatura >25°C y luz. agua libre y 20°C-28°C (6ptimo).

cosporas (por aire)
dios (por agua).

Sobrevivencia:
En hojarasca.
Formacién de ascos (40-180 dias)
Maduracién: Humedecimiento y secado intermitente, 21°C-28°C (6ptimo) y HR > a 80%

Figura 9. Ciclo de mancha negra de los citricos (Phyllosticta citricarpa).

Consideraciones finales

La mancha negra de los citricos, si bien causa un dafio cosmético en la cascara de los frutos, actualmente
es una de las enfermedades mas importantes a considerar en la exportacion de fruta citrica hacia la Unién
Europea, debido a las restricciones cuarentenarias que imponen una tolerancia cero. Por ello, es clave
conocer las variantes de sintomas que puede presentar y respaldar el diagndstico con técnicas robustas,
especificas y de alta sensibilidad. Asimismo, el conocimiento del ciclo de la enfermedad y los aspectos
epidemioldgicos permite un adecuado seguimiento de los lotes para detectar en forma temprana
situaciones de riesgo.

||
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MANCHA NEGRA DE LOS CIiTRICOS

Reconocimiento y manejo de la enfermedad
en limoén

Manejo de mancha negra en limon

Galbriela M. Fogliata*, Maria Eugenia Acosta*, Valeria Martinez*, Alejandro Rojas?,
Maria Lorena Munoz*, Ignacio Fernandez Palacios*

Introduccion

G2

El manejo de la mancha negra de los citricos (Phyllosticta citricarpa) implica un enfoque integrado (MIP)
que incluye medidas de control cultural y quimico.

La intensidad de estas medidas dependera de las condiciones predisponentes para la enfermedad que
ocurran en cada sitio y cada campafa en particular.

Las variables que determinan el mayor o menor riesgo de enfermedad son:

- Presion de in6culo: cantidad de estructuras reproductivas con potencial para infectar los tejidos de la
planta; que son las ascosporas y los conidios que se desarrollan en la hojarasca, y los conidios que se
desarrollan enlos frutos, las ramasy las hojas.

- Susceptibilidad del hospedante: estado de las plantas, considerando que la edad avanzada, el estrés
hidrico o nutricional y la presencia de otras enfermedades, como las causadas por Phytophthora spp.,
aumentan la susceptibilidad.

- Condiciones ambientales: factores ambientales que favorecen cada etapadel ciclo de la enfermedad.

Control cultural

Las practicas culturales orientadas a prevenir la infeccién y/o disminuir los niveles de incidencia de la
enfermedad, se basan en la reduccion de las fuentes de in6culo y en la interferencia de la dispersion del
inéculo.

a) Reduccion de las fuentes de in6culo

- Mantener las plantas en buen estado: plantas con estrés hidrico, nutricional o sanitario experimentan
una mayor defoliaciéon y mayor formacioén de ramas secas en su interior, factores que contribuyen al
incremento de las fuentes de indculo.

- Podar las ramas secas del interior del arbol, presentes en plantas de mayor edad o afectadas por
sequias o heladas severas.

- Remover los restos de la poda de seco y de la poda de formacion (lateral y techo) y triturarlos para
favorecer su rapida descomposicion.

- Aplicar urea sobre la hojarasca para favorecer su rapida descomposicion, antes de que se formen las
estructuras reproductivas.

- Cosechar los frutos de madurez avanzada que quedan en la planta luego de la campafa de
exportacion, ya que pueden presentar sintomas con picnidios.

*Seccion Fitopatologia, Estacion Experimental Agroindustrial
Obispo Colombres (EEAOC), Las Talitas, Tucuman, Argentina.
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b) Interferenciaen ladispersiéon delinéculo

-Partir de plantas sanas de origen certificado, de centros de saneamientos autorizados por
INASE y SENASA: Centro de Saneamiento de Citrus de la EEAOC (Tucuman, Argentina) para la
region del noroeste argentino (NOA); y el Centro Unico de Introduccién y Saneamiento (CUIS) del INTA
Concordia (Entre Rios, Argentina) para la region del Litoral en el noreste argentino (NEA), debido a que
la Unica via comprobada de dispersion hacia areas libres es el traslado de plantas enfermas.

-Evitar el traslado de material infectado a lotes libres de la enfermedad, mediante la restriccion de

circulacién de vehiculos en las quintas, controlando que no se trasladen restos vegetales con la
magquinaria (pulverizadoras, podadoras, etc.), en los camiones, bines, herramientas de trabajo,
maletas de cosecha, etc.

-Evitar el riego por aspersién que facilita la dispersion de las esporas desde la hojarasca hacia la parte
inferior de la planta.

Control quimico

La aplicacion de fungicidas en campo se realiza como medida para prevenir la infeccion.
Para la seleccidn de los tratamientos (productos, dosis, volumen de caldo, época de aplicacién, tiempo de
carencia, etc.) se deben tener en cuenta los siguientes criterios:

-Eficacia de control: seleccionar tratamientos de alta eficacia de control, demostrada en ensayos
locales.

-Productos registrados: aplicar exclusivamente activos y formulados comerciales inscriptos en el
Registro Nacional de Terapéutica Vegetal de Senasa (SENASA, 2026) registrados para uso en citricos
enlaArgentina.

-Activos permitidos: verificar que los principios activos utilizados estén permitidos para los citricos en
el pais de destino de la fruta.

-Cantidad de residuos: verificar que los residuos generados sobre la fruta estén por debajo de los
limites maximos de residuos (LMRs) permitidos en el pais de origen y de destino, para garantizar la
seguridad alimentaria y el acceso a mercados internacionales.

-Requerimientos comerciales: conocer los requerimientos comerciales especificos, en cuanto a
activos permitidos y sus LMRs.

Los fungicidas recomendados para el manejo de la mancha negra en limén, bajo las condiciones de
produccion del NOA, son los cupricos en mezcla con estrobilurinas, utilizando aceite mineral como
coadyuvante (Fogliata et al., 2014; Fogliata et al., 2016). Investigaciones recientes en Sudafrica
confirmaron la presencia de una mutacién genética asociada a la resistencia a las estrobilurinas; por tal
motivo, recomiendan utilizar las estrobilurinas siempre en mezclas con fungicidas de contacto (segun lo
registrado y de acuerdo con las recomendaciones de la etiqueta) para prevenir o retrasar el desarrollo de
resistencia y mantener el control de la enfermedad, incluso cuando se hayan detectado signos de
resistencia (Moyo et al., 2026).
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Cupricos
Los cupricos son fungicidas de contacto y preventivos. Pueden brindar un periodo de proteccion de 25 a
35 dias, lo que variara segun las condiciones ambientales, especialmente la lluvia, y las caracteristicas
de las formulaciones, en especial el tamafo de particulas (a menor tamafio, mayor retenciéon y
cobertura de la superficie vegetal) y la solubilidad.

Los cupricos mas utilizados en el NOA son:
- Oxido cuproso: Formulados comerciales solidos con 50% o 75% de Cu metalico, WG o WP; y una
formulacion liquida (Cuprodul FLO) con 81,9% de cobre metalico.

- Oxicloruro de cobre: Formulados comerciales con 50% de Cu metalico, WG o WP.
- Hidréxido cuprico: Formulados comerciales con diferentes cantidades de Cu, WG o WP.

Estrobilurinas
Las estrobilurinas son fungicidas que tienen efecto translaminar y preventivo que pueden brindar un
periodo de proteccion de hasta seis semanas. En el caso de pyraclostrobin, tiene efecto curativo,
aunque limitado (tres dias) (Moyo et al., 2026). Los productos mas utilizados en el NOA son:

-Pyraclostrobin: Comet CE (25%)y Pyra 25 CE (25%).

-Azoxistrobina: Amistar o Quadris SC (25%); Trobin 25 SC (25%); Soxys SC (25%); YPF Agro Azoxi
SC (25%); entre otros.

-Trifloxystrobin: Flint WG (50%).
Como coadyuvante, se utiliza en general aceite mineral (1a2L/1.000 L).

Otros fungicidas y bioproductos
El manejo de la mancha negra de los citricos atraviesa un cambio de paradigma impulsado por las
crecientes exigencias de los mercados internacionales. Mientras que herramientas tradicionales como
el mancozeb enfrentan restricciones comerciales y regulatorias en destinos clave como EE.UU. y la
Union Europea, surge la necesidad de validar alternativas que garanticen tanto la sanidad del cultivo
como la competitividad exportadora.

El fungicida mancozeb, utilizado ampliamente en Sudafrica para el control de mancha negra de los
citricos, no se utiliza hace varios afnos en Tucuman para el control de esta enfermedad, debido a
restricciones comerciales por parte de la industria. A ello se suma que no tiene registro para uso en
limén en los EE.UU., mercado de creciente importancia para la exportacion de frutos de limén de la
Argentina; y ademas, que es un activo que actualmente esta en revision en la Unién Europea.

La EEAOC esta en la constante busqueda de alternativas de manejo. Se han realizado ensayos en
limén en Tucuman donde se demostro la eficacia de las mezclas comerciales Priaxor (pyraclostrobin
mas fluxapyroxad) y Melyra (pyraclostrobin mas mefentrifluconazole), asi como de Cevya
(mefentrifluconazole). Si bien su uso no esta generalizado, son alternativas de manejo antirresistencia a
considerar dentro de un programa de control, debido a que asocia fungicidas con diferentes
mecanismos de accién. Estos productos, cuentan con registro para uso en citricos en la Argentina y se
admiten sus residuos en los principales mercados de destino de la fruta.

La aplicacion de bioproductos para el manejo de la enfermedad requiere aun de mayor desarrollo para
alcanzar los niveles de eficacia esperados. Se estan evaluando extractos vegetales y formulados de
Bacillus spp., como ser Serenade Aso (B. subtilis) y Serifel (B. amilolyquefaciens). Este ultimo mostré
alta eficacia in vitro para controlar el crecimiento del micelio de P. citricarpa (Fogliata et al., 2023).
Ademas, se estan evaluando sales, como ser Vacres (bicarbonato de potasio), producto de contacto
utilizado en Sudéafrica para el control de la mancha negra (Moyo et al., 2026) y que se encuentra en
tramite de registro en laArgentina. Estos productos se estan ensayando con diferentes objetivos:

- Sustituir las estrobilurinas para el manejo de lotes con certificacion organica.

- Disminuir el niumero de aplicaciones de estrobilurinas, principalmente para reemplazar la ultima
aplicacion (diciembre o enero), con el objetivo de reducir su residuo en la fruta y en los subproductos
dellimén, especialmente en el aceite esencial.

- Aumentar la eficacia de control de los actuales programas de manejo, para lo que se evalian
combinados y/o alternados con aplicaciones de los cupricos y las estrobilurinas.

||
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Momento de aplicacion de fungicidas cupricos y estrobilurinas
Para alcanzar una alta eficacia del control, se debe proteger al fruto con fungicidas durante todo el
periodo de susceptibilidad a la infeccién, aplicando los mas eficaces (estrobilurinas) en el periodo
critico, que es el de mayor susceptibilidad.

Los cupricos deben aplicarse desde 3/4 de caida de pétalos o cuaje hasta que el fruto alcance
aproximadamente los 50 mm de didmetro ecuatorial (tamafio tolerante a la infeccion), con una
frecuencia de 25 a 35 dias (segun las condiciones ambientales de la campafa y la velocidad de
crecimiento del fruto).

Generalmente, en Tucuman, el cuaje ocurre en septiembre u octubre, pudiendo adelantarse en las
otras provincias productoras de citricos del NOA (Salta y Jujuy) y los frutos de esta floracion alcanzan
el tamafio de 50 mm en febrero. En areas mas humedas, es conveniente comenzar las aplicaciones
con cupricos en prefloraciéon, aunque en esta etapa el control estd dirigido principalmente a
enfermedades tempranas, especialmente melanosis (Phomopsis citri).

Ademas de los fungicidas cupricos, es conveniente aplicar estrobilurinas, siempre en mezcla de
tanque con el cuprico (manejo antirresistencia) y con aceite mineral u otro coadyuvante, en uno o dos
momentos de aplicacidn (segun condiciones predisponentes).

Actualmente, la adicion de estrobilurinas es una medida obligatoria para el programa de exportacion
de fruta fresca a la Unidn Europea, excepto para la fruta con certificacion organica donde se aplican
cupricos.

El objetivo de adicionar estrobilurinas es fortalecer el control en el periodo de mayor susceptibilidad
del fruto a la infeccién, que corresponde al estado fenoldgico de frutos entre 20 mm y 40 mm de
diametro ecuatorial.

Si se realiza una sola aplicacion de estrobilurina se debera aplicar cuando los frutos tengan entre 25
mm y 35 mm de diametro ecuatorial (generalmente fines de noviembre o en diciembre en Tucuman).

Si se realizan dos aplicaciones de estrobilurina,la primera se debera aplicar cuando los frutos tengan
entre 20 mm y 30 mm de diametro ecuatorial (generalmente desde mediados de noviembre hasta
mediados de diciembre) y la segunda, cuando los frutos tengan entre 30 mm y 40 mm de diametro
(generalmente desde mediados de diciembre a mediados de enero).

Los meses indicados para los estados fenoldgicos pueden variar segun las caracteristicas climaticas
de las diferentes campanfas y zonas del area citricola, segun la especie (limén o naranja), las
combinaciones de portainjerto/copa, el manejo (riego, poda, fertilizacién), etc. Un recurso para
conocer el desarrollo del limén de cada campafia, es la informacion proporcionada por la Red de
Estaciones Fenolégicas establecida por la Seccidn Fruticultura de la EEAOC en colaboracién con el
sector privado (Aranda et al., 2023). La misma esta disponible desde la campana 2022-2023 para
Tucuman y mas recientemente para Salta y Jujuy.

Entodos los casos debera definirse los momentos de aplicaciéon segun la fenologia:

-Inicio de las aplicaciones: %1 de caida de pétalos o cuaje.

- Adicion de las estrobilurinas: Frutos de 20-40 mm.

- Final del periodo de proteccion de los frutos: Frutos de 50 mm.

Se debera respetar el tiempo de carencia, que varia entre 15 dias a 60 dias antes de la cosecha,
segun el fungicida.

||
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Volumen de aplicacion
Se debe realizar una adecuada cobertura de los 6rganos aéreos de las plantas. La calidad de
aplicacion (deposicion inicial, distribucion y persistencia de los fungicidas en la planta) es fundamental
debido a que los fungicidas que se utilizan no son sistémicos.

Elvolumen de aplicacion por planta dependera del tamario de la misma y de su masa foliar:
- EI minimo recomendado es de 2.000 L/ha en situaciones menos predisponentes para la mancha
negray en areas de baja presion de enfermedad.

- Un minimo de 3.000 L/ha es recomendado para situaciones con condiciones mas favorables para la
enfermedad, siendo 6ptimo para una planta adulta de limén de 4.000 a 5.000 L/ha.

Cabe aclarar que estos volumenes pueden ser menores en casos de aplicacion con tecnologias de
alta precision, como ser las pulverizadoras electrostaticas.

En general el volumen de aplicaciéon, para un marco convencional de plantacion (250 a 300
plantas/ha) se clasifica en:

- Bajo volumen: hasta 2.000 L/ha
- Medio volumen: 3.000 a6.000 L/ha
- Alto volumen: mayora 6.000 L/hahasta 10.000 L/ha

Dosis de aplicaciéon
Las dosis de los fungicidas deberan ajustarse teniendo en cuenta dos parametros:
a) Cantidad minima de principio activo por hectarea.
b) Concentracién minima de principio activo en el caldo.

Cupricos

a) La dosificacion del producto se realiza en funcién de la cantidad de cobre metalico por hectarea,
variando la dosis segun edad de la planta, y tamafo y densidad de la copa:

Plantas de 8 afios de edad o mayores:

-3,0 Kg Cu/ha para plantas de porte alto (altura mayor o igual a 4,5 m) y mayor densidad de copa.
-2,2 Kg Cu/ha en plantas de porte bajo (altura de 3,5 m) y menor densidad de copa.

Plantas menores de 8 afios de edad:
-1,9 Kg Cu/ha en plantas de porte alto (altura de 3 m) y mayor densidad de copa.
-0,9 Kg Cu/ha en plantas de porte bajo (alturade 2 m)y menor densidad de copa.

b) La concentracion minima de activo (cobre metalico) en el caldo sera:
-750g Cu/1.000 L

En el caso del cuprico liquido (Cuprodul FLO) se dosificara en funcién de la concentracion: 0,82 L de
producto comercial/1.000 L de caldo, para lograr una concentracion de activo de 756 g Cu/1.000 L.

Estrobirulinas

a) La dosificacion del producto debe realizarse en funcion de la cantidad de activo por hectarea,
variando la dosis segun edad de la planta, y tamafo y densidad de la copa:

Plantas de 8 afios de edad o mayores:

-225 gi.a./haen plantas de porte alto (altura mayor oiguala4,5 m).

175 gi.a./haen plantas de porte bajo (altura de 3,5 m).

Plantas menores de 8 anos de edad:
-150 gi.a./haen plantas de porte alto (altura de 3,0 m)y mayor densidad de copa.
-75gi.a./haen plantas de porte bajo (alturade 2,0 m) y menor densidad de copa.

b) La concentracién minima de activo en el caldo, independiente de la edad de la planta serade 50 g
i.a./1000L.
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Calculo de dosis
Para el calculo de dosis se debe tener en cuenta:

- La concentracion de ingrediente activo del producto comercial (%), que en el caso de los fungicidas
cupricos es la cantidad de cobre metalico.

- La concentracion de aplicacién: cantidad de producto comercial en 1.000 L de caldo.

- El volumen de aplicacién: cantidad de caldo aplicado en una hectarea (pueden variar de 2.000 L/ha
a 10.000 L/ha).

Las dosis se indican en las Tablas 1 (cupricos) y 2 (estrobilurinas).

Tabla 1. Dosis de fungicidas cupricos (éxido cuproso, oxicloruro de cobre o hidréxido cuprico) para control de
mancha negra de los citricos en limon, Tucuman NOA.

Dosis de fungicidas cupricos
Edad de las plantas (afios)
28 <8

Volumen de caldo®

4.000 3.000 2.500 1.200
(L/ha)
Dosis de ingrediente
activo (i.a.) 3 2,2 1,9 0,9
(Kg Cu/ha)
Concentracion del caldo
de aplicacion 750 750 750 750

(gi.a. (Cu)/1.000 L)

'Altura promedio 24,5 m; *Altura promedio = 3,5 m; *Altura promedio = 3 m; “Altura promedio = 2 m; °Para
volumenes menores de aplicacion aumentar la concentracion del fungicida en el caldo hasta alcanzar la dosis
de Kg Cu/ha minima recomendada en cada caso; y para volUmenes mayores no reducir la concentracion
minima recomendada (750 g Cu/1.000L).

Tabla 2. Dosis de estrobilurinas (azoxistrobina, pyraclostrobin o trifloxistrobin) para control de mancha negra de
los citricos en limén, Tucuman, Argentina.

Dosis de estrobilurinas
Edad de las plantas (afios)

=8 <8

Volumen de caldo’

4.500 3.500 3.000 1.500
(L/ha)
Dosis de ingrediente
activo 225 175 150 75
(g/ha)
Concentracion del caldo
de aplicacion 50 50 50 50

(gi.a./1.000 L)

'Altura promedio 24,5 m; *Altura promedio = 3,5 m; *Altura promedio = 3 m; *Altura promedio = 2 m; °Para
volumenes menores de aplicacion aumentar la concentracion del fungicida en el caldo hasta alcanzar la dosis

(gi.a./ha) minima recomendada; y para volumenes mayores no reducir la concentracién minima recomendada
(50gi.a./1.000L).
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En la Tabla 3 se muestran ejemplos de dosis de diferentes fungicidas para un volumen de aplicacién
estandarde 5.000 L/ha:

Tabla 3. Dosis de fungicidas para el control de la mancha negra de los citricos en limén, para un volumen de
aplicacion estandar de 5.000 L/ha.

Producto Ingrediente Contenido Concentracion Dosis de i.a.
comercial activo dei.a. de aplicacion Kg Cu/ha
(p.c.) (i.a.) % Kgo L p.c./1.000 (gi.a./ha)
(gi.a./1.000 L)
Cuprodul WG 1,5 Kg
Oxicop WP . 750
xicop Oxido cuproso 50 ( 9) 3,75 Kg Cu

Forguard WP
Cuproso Saldeco WP

. 1,0 K
Nordox 75 Oxido cuproso 75 g 3,75 Kg Cu
(750 g)
- 0,82L
Cuprodul FLO Oxido cuproso 92,2 3,78 Kg Cu
(756 g)
Quadris SC 0,2L
Amistar SC (50 g)
Trobin SC Azoxistrobina 25 250 g
Soxys SC
YPF Agro Azoxi SC
Comet EC 0,2L
Pyraclostrobin 25 250 g
Pyra 25 SC (50 g)
. . . 0,1 Kg
Flint WG Trifloxistrobin 50 250 g
(50 g)

Ajuste de dosis segtin volumen de aplicacién
Los valores indicados son las dosis minimas recomendadas para un volumen estandar de
aplicacion.

- En caso de aplicar volumenes menores a los indicados en la tabla, se aumentara la concentracion
de los fungicidas en el caldo para cumplir con el requerimiento de dosis minima de activo por
hectareaindicado en cada caso.

- En caso de aplicar volumenes mayores a los indicados en la tabla, se debera mantener la
concentracién minima de activo de 750 g Cu/1.000 Ly 50 g de estrobirulina/1.000 L.

Manejo en poscosecha

Frutos asintomaticos al momento de la cosecha pueden manifestar sintomas de mancha negra durante la
poscosecha debido a infecciones latentes de P. citricarpa. Estas infecciones latentes pueden ser
controladas con alta eficacia mediante la aplicacion de azoxistrobina en poscosecha (Fogliata et al., 2016).
En la Argentina, hay dos formulados comerciales registrados para uso en poscosecha que contienen
azoxistrobina mas fludioxonil, aplicados para este fin y para prevencién de podredumbres. Otra medida de
control es mantener los frutos a temperaturas entre 4°C y 8°C durante las etapas de almacenamiento y
transporte, lo que previene ademas las podredumbresy la deshidratacion de los frutos.
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Consideraciones finales

Para lograr un manejo eficaz de la mancha negra se deberan tener en cuenta todos los aspectos
presentados en este capitulo. En primer lugar, considerar a las practicas culturales como una parte muy
importante del manejo, ya que son un complemento del control quimico. El control quimico de esta
enfermedad es principalmente preventivo y cada aspecto presentado (activos, formulados comerciales,
dosis, volumenes de aplicacién, momentos de aplicacion, manejo poscosecha, etc.) incidira en forma
directa en los resultados alcanzados. Si bien, no se abordé la calidad de aplicacién, la misma sera
fundamental debido a que los productos utilizados son de contacto o traslaminar. Otro desafio es continuar
con el desarrollo y evaluacion de bioproductos que permitan elaborar estrategias de manejo de alta
eficacia de control y que cumplan con los requerimientos de inocuidad de los mercados consumidores.
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MANCHA NEGRA DE LOS CIiTRICOS

Reconocimiento y manejo de la enfermedad
en limon
Caracteristicas generales de otras enfermedades o

danos que presentan sintomas similares a la
mancha negra de los citricos

Galbriela M. Fogliata*, Maria Eugenia Acosta*, Valeria Martinez*, Alejandro Rojas?,
Maria Lorena Munoz*, Ignacio Fernandez Palacios*

Introduccion

G3

Los sintomas de mancha negra son diversos y se pueden confundir facilmente con los provocados por
otros patdgenos de los citricos o por dafios mecanicos, de frio o de insectos (Kotzé, 2000). Por ello, es
importante conocer las diferentes sintomatologias, no solo de mancha negra sino también de las otras
enfermedades que pudieran estar presente en las areas de produccion, asi como los dafios de insectos, 0
los causados por factores ambientales o por fitotoxicidad. Muchas veces lainspeccion visual no permite un
diagnéstico preciso y se requiere de un analisis de laboratorio para confirmar la identidad de los
patdgenos, especialmente en frutos con sospecha de infeccidon por Phyillosticta citricarpa. Esto resulta
particularmente relevante cuando el destino de la fruta fresca es la exportaciéon a mercados donde este
patdgeno posee estatus cuarentenario, como la Unién Europea.

Melanosis

Es una enfermedad fungica causada por Phomopsis citri, cuyos dafios en la cascara reducen la calidad
comercial de los frutos. Todas las especies citricas son susceptibles, aunque los limones y pomelos son los
mas afectados. Esta presente en toda el area citricola de Tucuman, con una incidencia y severidad que
varia marcadamente entre las areas y entre las campanas. La mayor intensidad ocurre en las zonas mas
himedas, donde la planta permanece mojada mas horas durante la primavera y especialmente en plantas
de mayor edad, donde causa una disminucion significativa del rendimiento exportable. La severidad
también es mayor en campafias de primaveras lluviosas.

Sintomas

Los sintomas aparecen aproximadamente una semana después de la infeccion, como manchas de color
castafio a castafo rojizo oscuro, costrosas, pequefnas, asperas al tacto, que se desprenden del tejido del
fruto. Cuando la infeccién se produce en el estado de caida de pétalos, las lesiones son mas numerosas y
de mayor tamafo, y coalescen hasta formar grandes areas costrosas de color castafio que se
resquebrajan. En los frutos suelen observarse lesiones con aspecto de lagrimeo que se forman por el
desplazamiento conjunto de las esporas en las gotas de lluvia, o bien lesiones distribuidas en forma de
anillo.

La confusidon con mancha negra més frecuente es en hojas y ramas o brotes, debido a que inicialmente
ambas enfermedades se presentan como lesiones circulares, pequefias, al ras del tejido vegetal o
levemente deprimidas y de color pardo oscuro (Fogliata y Rojas, 2016) (Figura 1). En los frutos, los
sintomas iniciales de melanosis pueden ser confundidos con el sintoma de falsa melanosis de mancha
negra.

Fuente de inéculo: Ascosporas y conidios en ramas muertas.

*Seccion Fitopatologia, Estacion Experimental Agroindustrial
Obispo Colombres (EEAOC), Las Talitas, Tucuman, Argentina.
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Figura 1. Sintomas iniciales de melanosis (Phomopsis citri) en hoja, brote y fruto de limén, Tucuman, Argentina.

Luego las lesiones se vuelven mas visibles, con aspecto costroso y son asperas al tacto, con lo cual se
diferencia marcadamente de mancha negra. No forma picnidios en las hojas y la ldmina por lo general se
vuelve clorética (Figura2).

Figura 2. Sintomas de melanosis (Phomopsis citri) en frutos de limon y hojas, Tucuman, Argentina.

Mancha grasienta

Es una enfermedad fungica causada por Mycosphaerella citrique provoca defoliacién en ataques severos,
principalmente en las especies de citricos dulces. Es mas frecuente en pomelo, aunque afecta ademas
limones, naranjas de maduracion temprana, tangelos y con menor incidencia naranjas de maduracion
tardia y mandarinas. Esta presente en América y Asia. Se han reportado varias enfermedades asociadas a
Mycosphaerella spp. en diferentes areas citricolas del mundo (Timmer and Gottwald, 2000).

Sintomas
En las hojas se observan lesiones de aspecto aceitoso en el envés, que en ataques severos pueden
causar la defoliacion. En los frutos, las lesiones son pecas necroéticas de color rosado, rojizo, castafio o
negro entre las glandulas de aceite de la cascara. Aparecen luego de 3 a 6 meses de producida la
infeccion.

En la mayoria de los cultivares las pecas son tan pequeias que no son visibles a simple vista, pero lazona
alrededor de las mismas no cambia de color, quedando el tejido verdoso. En pomelo las lesiones son de
mayor tamafio y coalescen formando grandes areas afectadas. Pueden ser confundidas con los sintomas
mancha pecosa y falsa melanosis de mancha negra y con septoriosis, aunque con la lupa puede
distinguirse la distribucion caracteristica de la mancha grasienta entre las glandulas de aceite (Figura 3).

Fuente de inéculo: Ascosporas producidas en las hojas caidas debajo de las copas de los arboles.
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Figura 3. Sintomas de mancha grasienta (Mycosphaerella sp.) en hojas y fruto de limén, Tucuman, Argentina.

Antracnosis

Esta enfermedad fungica, causada por Colletotrichum gloeosporioides, tiene amplia difusidn en las areas
citricolas. Afecta la calidad comercial de los frutos. Es considerada secundaria ya que el hongo se
comporta como enddfitico para los citricos (habita en el tejido vegetal sin causar sintomas), o bien, como
un patégeno débil que causa sintomas por lo general cuando el tejido esta dafiado o debilitado
previamente por otros agentes.

Es mas frecuente observarlo en las hojas, asociado a dafios o quemaduras, aunque también puede
presentarse en los frutos, especialmente en aquellos con dafios fisioldgicos, o con fitotoxicidad o
quemaduras de sol.

Sintomas

En las hojas produce lesiones de borde oscuro y centro mas claro, de mayor tamafo que las de mancha
negra (mas de 1 cm de diametro), que se inician como circulares pero toman forma irregular (Figura 4).
Pueden observarse puntuaciones negras en el centro de la lesién, correspondientes a las fructificaciones
del hongo (acérvulas), que a simple vista se confunden con las estructuras de mancha negra. Sin
embargo, con lupa es posible distinguir las setas caracteristicas de las acérvulas y, al microscopio los
conidios morfolégicamente diferentes a P, citricarpa. Es comun que el tejido afectado se desprenda de las
hojas.

En los frutos se observa una podredumbre seca como grandes areas deprimidas de centro grisaceo a
castafio. Los sintomas iniciales pueden confundirse con el sintoma mancha tipica de mancha negra,
aunque las lesiones de antracnosis son de mayor tamafo (més de 1 cm de diametro) y de forma irregular.
Pueden observarse puntuaciones negras, al igual que en las hojas.

Fuente de inéculo: Micelio o esporas dentro de los tejidos en ramas secas, hojas o frutos momificados, o
conidios en heridas de tejido verde,
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Figura 4. Sintomas de antracnosis en hojay fruto de limén, desarrollada sobre dafios previos, Tucuman, Argentina.

Septoriosis

Es una enfermedad causada por Septoria citri. Produce dafios en hojas y frutos citricos. Esta ampliamente
distribuida en las areas citricolas del mundo. Todas las especies citricas son afectadas, aunque los
limones y pomelos son mas susceptibles. Si bien fue reportada en limén en Tucuman en base a
observaciones de sintomas en campo, en la actualidad no se la observa y no se pudo comprobar su
presencia.

Sintomas

Las lesiones del fruto son pequenas depresiones en la cascara, de 1 a2 mm de diametro, de borde regular,
que afectan solo el flavedo. La infeccion ocurre en fruto verde pero los sintomas se manifiestan cuando el
fruto cambia de color. Al comienzo, son motas de color castafio, rodeadas por un halo verdoso. Luego se
tornan anaranjadas o rojizas, pudiendo ser confundidas con el sintoma mancha pecosa de la mancha
negra. Los sintomas se tornan mas visibles luego de periodos de baja temperatura. Puede producir
picnidios sobre las lesiones. Cuando el fruto perdura en el arbol o durante el almacenamiento, las lesiones
pueden coalescer formando manchas deprimidas que alcanzan el albedo, de varios centimetros de
diametro, de color castafio rojizo a negro, similares al sintoma mancha virulenta de la mancha negra.

Fuente de inéculo: Picnidios sobre ramas y hojas muertas (hongo con capacidad saprofitica).
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Moteado en frutos y hojas de limonero en Tucuman

En los frutos y hojas de limonero de la provincia de Tucuman suele observarse una sintomatologia
conocida como moteado, de la cual puede aislarse el hongo Phyllosticta capitalensis. Si bien esta especie
fue reportada como asintomatica, puede estar asociada a este tipo de lesiones tanto en limén (Fogliata et
al.,2006) como en pomelo (Baayen et al., 2002).

Sintomas

El moteado se caracteriza por puntuaciones de color negro a castafo oscuro en la cascara de los limones.
Las lesiones son circulares, con diametro menor a 2 mm y pueden presentarse a nivel del tejido o estar
levemente deprimidas (Figura 5).

Este sintoma puede confundirse con falsa melanosis (mancha negra), aunque en Tucuman, no es
frecuente aislar la especie cuarentenaria P. citricarpa a partir de esta sintomatologia. También, puede
confundirse con sintomas iniciales de melanosis y de mancha grasienta, por lo que se requiere un analisis
de laboratorio para identificar el agente causal.

Figura 5. Sintomas de moteado (asociado a Phyllosticta capitalensis) en fruto de limén, Tucuman, Argentina.
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Mancha rojiza

En Tucuman pueden observarse manchas rojizas en frutos de limén que afectan la cascara. Estas
comienzan a aparecer cuando se inicia el cambio de color de los frutos y el nimero de lesiones incrementa
a medida que avanza la madurez de los mismos. Por ello, a partir de junio este sintoma se hace mas
notable.

El diagnéstico visual es dificil de realizar debido a que existen diversos patégenos que pueden causar
manchas rojizas con caracteristicas similares. Entre ellos podemos mencionar a Mycosphaerella citri
(mancha grasienta), u otras especies de Phyllosticta capitalensis y Phyllosticta citricarpa (mancha negra
de los citricos).

En caso de mancha pecosa (P. citricarpa), las lesiones pueden desarrollar picnidios en el centro de las
mismas, mientras las asociadas a P. capitalensis o Mycosphaerella spp., no desarrollan picnidios u otra
fructificacion.

En Tucuman, se detectaron dos hongos asociados a este tipo de sintoma: Phyllosticta capitalensis
(Fogliata et al., 2006) y Mycosphaerella citri.

Sintomas

Las lesiones son de forma circular, con borde bien delimitado, de color anaranjado a rojizo, pequena (de 1
a 2 mm de diametro) y suave al tacto (Figura 6). Inicialmente son superficiales, y luego se vuelven
levemente deprimidas, pero siempre afectando unicamente el flavedo (parte coloreada de la cascara). En
las lesiones de mayor tamafo puede diferenciarse a simple vista un centro de color mas claro. Se
observan principalmente en frutos que ya produjeron el cambio de color de su cascara, aunque, con menor
frecuencia, pueden manifestarse en frutos verdes. Por lo general el numero de lesiones es mayor en
aquellos frutos sobre-maduros o maduros luego de periodos de baja temperatura.

Figura 6. Sintomas de mancha rojiza (asociado a Phyllosticta capitalensis y a Mycosphaerella sp.) en fruto de limén,
Tucuman, Argentina.
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Danos por frio y fisiolégicos

En los frutos suelen observarse lesiones de color rojizo a pardo-rojizo causadas por distintos factores,
como periodos de frio prolongado en campo o durante el almacenamiento de los frutos (Figura 7) y dafos
fisiologicos asociados a condiciones de desbalance hidrico o nutricional en campo (Figura 8). Estas
lesiones pueden ser confundidas con mancha virulenta por su forma, color y depresiéon. Aunque nunca
forman picnidios de P. citricarpa, pueden desarrollar acérvulas de Colletotrichum gloeosporioides sobre
estos dafios (patégeno secundario).

Figura 7. Dafo por frio en frutos de limén luego de periodo prolongado de almacenamiento en camaras a menos de 4
°C, Tucuman, Argentina.

Figura 8. Dafo fisiologico (colapso de la cascara) en frutos de limén relacionado a alta saturacién de humedad en el
sueloy desbalances nutricionales previo ala cosecha, Tucuman, Argentina.
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Fitotoxicidad

Daiio de herbicida

Algunos productos aplicados en campo, como herbicidas de contacto, pueden causar quemaduras en las
hojas y en los frutos, las cuales suelen confundirse con mancha negra u otras enfermedades,
especialmente cuando toman una forma circular y un color pardo con el centro mas claro. Es importante
observarla distribucion de los sintomas en la planta. Por ejemplo, siel dafio se observa en la parte baja de
la planta, puede inferirse que se ocasiond por la aplicacion de herbicidas con barras (Figura 9).

Figura 9. Dafios en hojas y frutos de limdn causados por la aplicacion de un herbicida de contacto. En las hojas se
observa un posterior desarrollo de antracnosis, Tucuman, Argentina.

Daiios de cobre

Las aplicaciones de cobre pueden provocar manchas necroéticas entre las glandulas de aceite, lo que
confiere un aspecto moteado a la cascara o las hojas. Estas manchas son similares a las de melanosis,
pero son casi negras y suelen aparecer en la superficie expuesta de la fruta. Ademas, el cobre también
puede oscurecer las manchas existentes (Hardy et al., 2007).

En limén, en Tucuman, se observa este dafno cuando se realizan aplicaciones con fungicidas cupricos en
frutos con lesiones previas de melanosis. El dafio es muy notable, debido al tamafio y color. Puede
presentarse como lesiones costrosas, con caracteristicas similares a melanosis pero de color negro y
también como lesiones deprimidas, de color castafio oscuro a negro brillante, de aspecto alquitranado
(Fogliata y Rojas, 2016). Debido a su apariencia, pueden confundirse con sintomas de falsa melanosis
(Figura 10).

Figura 10. Dafos causados por la aplicacion de cupricos en frutos con melanosis, Tucuman, Argentina.
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Fitotoxicidad

Dafios en poscosecha

Algunos desinfectantes o fungicidas aplicados en poscosecha causan dafios que se confunden con
mancha negra u otras enfermedades. Por ejemplo, la aplicacién de desinfectantes en condiciones de altas
temperaturas en “drencher” de campo, puede ocasionar la quemadura de la fruta, especialmente la
expuesta al sol (Figura 11) o en contacto con los “bins” de cosecha de plastico.

Figura 11. Dafios causados en frutos de limén por la aplicaciéon de desinfectantes en “drencher” de campo en
condiciones de altatemperatura, marzo de 2026, Tucuman, Argentina.

Asimismo, los desinfectantes o fungicidas aplicados en poscosecha en dosis incorrectas o con tiempos de
exposicion prolongados, pueden causar lesiones (Figura 12). Es comun observar el desarrollo de
acérvulas de Colletotrichum gloeosporioides (antracnosis) sobre este tipo de dafos.

Figura 12. Dafos causados por la aplicacion de desinfectantes en poscosecha (inmersién durante periodos
prolongados), 2025, Tucuman, Argentina.
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Danos de insecto

Algunos insectos pueden causar dafios en el fruto similares a mancha negra u otras enfermedades. El trips
de la orquidea (Chaetanaphothrips orchidii) por ejemplo, causa lesiones rojizas en la cascara, aunque el
patrén de distribucién es diferente al de la mancha negra debido a que las lesiones se concentran en un
areade lafruta en contacto con otros 6rganos (Figura 13).

Figura 13. Dafos causados por el trips de la orquidea en fruto de limén, Tucuman, Argentina.

Otro ejemplo es la cochinilla roja australiana (Aonidiella aurantii), cuyo escudo circular y de color rojizo
puede ser confundido con sintomas de mancha negra (Figura 14a). Sin embrago, su facil desprendimiento
permite una rapida diferenciacion. Al retirar el escudo, suele observarse un halo verdoso en la cascara
(Figura 14b).

Figura 14. Escudos (a) y cicatriz (b) de cochinilla roja australiana en fruto de limén, Tucuman, Argentina.
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Consideraciones finales

La precision en la identificacion del agente causal de una sintomatologia constituye un pilar fundamental
para la comercializacion de los frutos citricos. El analisis adecuado de los diversos sintomas que se
presenten en un lote 0 en una campana determinada permitira elaborar estrategias adecuadas de manejo
orientadas a maximizar la cantidad de fruta con calidad requerida para su comercializacion. Dado que
diferentes agentes bioticos o abidticos pueden causar sintomas similares, el diagndstico visual representa
un riesgo técnico y econémico inaceptable.
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