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Consideraciones finales

sustento en el trabajo de la Red de Macroparcelas de la EEAOC, que en su vigési-

mo novena edicion consecutiva logré consolidar 14 localidades cosechadas a
pesar de las severas limitantes operativas impuestas por el clima. En este ciclo, caracteri-
zado por una alta adopcion de variedades con tecnologias avanzadas como Conkesta y
Enlist, se redefinio la estrategia de comparacion al adoptar un cultivar del GM VI medio
como unico testigo regional, respondiendo a lo que el productor esta sembrando en
general. A nivel productivo, las macroparcelas reflejaron un escenario de potencial extraor-
dinariamente alto para la soja en la region, registrandose rendimientos promedio muy
elevados en todos los grupos de madurez evaluados, alcanzando marcas que se ubica-
ron claramente por encima de la media histérica de la Ultima década y superando, inclusi-
ve, los maximos registrados en la anterior campana récord de referencia (2018/2019).

I a evaluacion de cultivares de soja en el Noroeste Argentino durante la campana se

Para orientar la toma de decisiones, la combinacion del indice ambiental y de la metodolo-
gia GGE biplot aport6 criterios precisos para la seleccion varietal al diferenciar claramente
aquellos genotipos caracterizados por su adaptacion amplia y altos rendimientos, de
aquellos otros definidos por su notable estabilidad temporal y espacial, donde variedades
ya vigentes asi como nuevos materiales comerciales mantuvieron su competitividad tanto
en ambientes restrictivos como favorables. Asimismo, la técnica GGE biplot de la EEAOC
evidencio la complementariedad y asociacion especifica entre ciertos GM y los ambientes
evaluados. Esta caracterizacion espacial se integrd con el analisis de la serie histérica de
las ultimas once campanas, el cual confirmd que, si bien las variedades de ciclo de madu-
racion largo mantienen una ligera ventaja en términos de estabilidad y rendimiento prome-
dio acumulado bajo escenarios normales o restrictivos, las abundantes lluvias y la exce-
lente oferta hidrica de este periodo tendieron a equiparar la performance de ambos ciclos,
mostrando rendimientos similares y reduciendo la brecha productiva en la mayoria de las
areas evaluadas. No obstante, se registraron excepciones geograficas puntuales, donde
ambientes especificos favorecieron alternativamente la expresion del potencial de rendi-
miento de los ciclos cortos o largos, ratificando la importancia estratégica de la Red para
respaldar las recomendaciones de siembra localizada.

El excelente desempeno agrondmico estuvo estrechamente ligado a un régimen hidrico
extraordinario para la campana, caracterizado por lluvias mensuales que superaron de
manera consistente los promedios normales en casi todo el ciclo del cultivo. Casas Viejas,
como estacion de referencia del sur de Tucuman, acumuld un volumen hidrico muy supe-
rior al valor normal de referencia, impulsando una rapida recarga de los perfiles de suelo
y manteniendo el almacenaje de agua a capacidad maxima durante marzo y abril, lo que
generd importantes excedentes hidricos y un inminente riesgo de anegamiento en areas
con drenaje limitado. Al mismo tiempo, la persistente nubosidad asociada a este frente
lluvioso prolongado provocd una notable disminucion en los niveles de radiacion solar
diaria registrada entre febrero y abril, disminuyendo la demanda atmosférica pero redu-
ciendo la oferta luminica durante las etapas reproductivas clave del llenado de granos.
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Este patréon de precipitaciones extraordinarias se tradujo en un impacto directo sobre el
area agricola de Tucuman, revelado a través del monitoreo satelital multitemnporal con
imagenes Sentinel-2 que estimd que una porcidn muy significativa de la superficie total de
soja sufrié problemas de anegamiento en al menos una de las cuatro de las fechas evalua-
das del ciclo. El area con menor capacidad de drenaje y mayor exposicion al escurrimiento
se concentrd principalmente en los departamentos de Leales y Burruyacu, donde se
detectaron eventos recurrentes de excesos hidricos que afectaron tanto a los esquemas
graneros consolidados como a aquellos lotes donde la soja se incorpora en la rotacion de
cana de azUcar. Las investigaciones sobre el estado bioldgico del suelo aportaron valiosos
indicadores funcionales. Especificamente, la actividad de la enzima nitrato reductasa de
los suelos de Tucuman resulto ser la herramienta mas precisa para revelar la degradacion
bioldgica del suelo bajo monocultivo de soja, el cual registrd actividades significativamente
menores que los sistemas basados en la rotacion de soja con maiz.

La elevada humedad y las lluvias excesivas propiciaron un ambiente 6ptimo para la prolife-
racion de patdgenos, con especial relevancia en el desarrollo de la mancha anillada
(Corynespora cassiicola), que mostré un inicio rapido en estadios vegetativos tempranos y
valores de severidad elevados en genotipos susceptibles en estadios avanzados. Por
primera vez en la region, se documento la presencia de lesiones necréticas en la base de
los peciolos, lo que acelerd la defoliacion prematura del cultivo de forma inusualmente
agresiva. Los ensayos de control quimico realizados en Las Cejas demostraron que todos
los tratamientos con fungicidas disminuyeron significativamente la severidad respecto al
testigo sin tratar, destacandose que las mezclas basadas en nuevas moléculas como
carboxamidas no solo redujeron la afeccion foliar sino que generaron los mayores incre-
mentos de rendimiento fisicos, reconfirmando la centralidad del control quimico en el
manejo integrado.

Frente a estas recurrentes presiones fungicas, el Programa de Mejoramiento Genético de
Soja de la EEAOC logré un hito estratégico al consolidar un genotipo que incorpora de
manera simultanea un triple apilamiento de resistencia genética contra el cancro del tallo,
la mancha ojo de ranay el sindrome de la muerte subita. La validez de este apilamiento de
genes mediante seleccion asistida por marcadores moleculares fue plenamente confirma-
da a través de inoculaciones artificiales controladas, donde lineas avanzadas demostraron
una eficacia sobresaliente al registrar niveles minimos de severidad y ausencia de plantas
muertas frente a patdbgenos altamente virulentos. Asimismo, las evaluaciones agrondmicas
pluriambientales de una linea avanzada en particular demostré comportamiento y rendi-
mientos competitivos, en comparacion con los principales cultivares comerciales utilizados
en la region, consolidando también una plataforma genética estable para el desarrollo de
futuras variedades adaptadas al NOA.

No obstante estos avances fungicos, las evaluaciones sanitarias de la EEAOC frente a
fitonematodos en condiciones de invernadero encendieron una luz de alerta al demostrar
una susceptibilidad generalizada de todas las variedades comerciales evaluadas frente a
Heterodera glycines y Meloidogyne javanica, ya que todos los materiales comerciales
permitieron una multiplicacion eficiente de los patdégenos en las evaluaciones. Ante este
escenario critico donde la eleccion de las variedades estandar no limita la reproduccion del
nematodo, la reciente liberacion de la variedad resistente 'Churi' representa un aporte
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estratégico sustancial, al constituir una de las pocas herramientas genéticas con resisten-
cia confirmada a Heterodera glycines, para reducir la carga poblacional del nematodo del
quiste en lotes infestados del NOA.

Por el lado de la proteccion contra plagas insectiles, los estudios de susceptibilidad de
poblaciones de la oruga falsa medidora (Chrysodeixis includens) provenientes de soja no
Bt de diferentes zonas geograficas revelaron una elevada susceptibilidad general a los
principales ingredientes activos registrados para su control. Los insecticidas de accion
rapida, como spinetoram y clorfenapyr, alcanzaron niveles maximos de control desde las
primeras lecturas, mientras que el regulador de crecimiento, metoxifenocide, y la diamida,
clorantraniliprole, expresaron una accion mas gradual y progresiva en el tiempo. Estos
resultados aportan informacion de referencia sobre la respuesta de las poblaciones argen-
tinas de Chrysodeixis includens a diferentes insecticidas registrados para su control. En
este contexto, la rotacion de activos con diferentes modos de accion, constituye una
medida fundamental para diversificar y preservar la eficacia de las tecnologias actualmente
disponibles para el manejo de la falsa medidora en el cultivo de soja.

Todo este esfuerzo genético y sanitario en el campo culmina y depende de la calidad de la
semilla obtenida, entendida como un atributo biolégico dinamico sujeto a un deterioro con-
tinuo, progresivo e irreversible influenciado por las condiciones ambientales durante el
almacenamiento. La evaluacion diagnoéstica periodica de los lotes emerge como un pilar
fundamental para el productor, donde el ensayo tradicional de poder germinativo debe
complementarse con pruebas de vigor, destacandose el test de tetrazolio por su precision
diagndstica para identificar viabilidad y discriminar causas de dafo como deterioros
ambientales, mecanicos o por insectos. Realizar un monitoreo constante desde la preco-
secha hasta el momento de la siembra facilita la toma de decisiones sobre acondiciona-
miento y densidad de siembra, asegurando un stand de plantas uniforme a campo frente
a situaciones de estrés de implantacion.

El cierre del ciclo productivo e institucional de la soja se analizd a través de los resultados
de la Encuesta a Productores de la campanfna, que consolidd informacion clave sobre la
escala tecnoldgica y de manejo en Tucuman y su zona de influencia. La campana estuvo
caracterizada por excelentes niveles de rendimiento promedio, mostrando una mejora
sustancial en la productividad por hectarea con respecto a la campana agricola previa.
Esta notable mejora en la produccion logré compensar con creces los requerimientos de
manejo, que en este ciclo exigieron una mayor presion preventiva a través de aplicaciones
de fungicidas y multiples intervenciones de control selectivo de malezas en lotes con esca-
pes. Al analizar la estructura de costos de barbecho a cosecha frente a la cotizacion de
mercado de la soja, se estimaron rindes de indiferencia que se mantuvieron muy por
debajo de los rendimientos promedio logrados por los productores a campo. Esta combi-
nacion de alta productividad y una evolucion de precios favorable asegurd margenes eco-
némicos netamente positivos para las empresas de la region, incluso bajo esquemas de
produccion que incorporan costos de arriendo, revirtiendo la delicada rentabilidad obser-
vada en el ciclo precedente.
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